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 چکیده

 از ناشی گوناگون حوادث درگیر همچنان ،روزافزون هاي یشرفتپ وجود با مختلف صنایعی مقدمه:

 هاي ینههز محیطی، یستز و انسانی خسارات تحمیل بر علاوه حوادث این باشند یم HSE هاي یسکر

 نتایج و ها یانز از پیشگیري منظور به ریسک شناسایی بنابراین شود یم سبب نیز را زیادي اقتصادي

 و ایمنی بهداشت، مخاطرات ارزیابی و شناسایی فهد با مطالعه ینا .شود یم انجام وقایع نامطلوب

 شد. انجام ایمنی کفش تولید صنعت زیست یطمح

 از استفاده با ایران ایمنی کفش صنایع از دریکی 1399 سال در توصیفی مطالعه این بررسی: روش

 )Failure Modes & Effects Analysis: FMEA( آن آثار و شکست بالقوه حالات آنالیز تکنیک

 مخاطرات سپس و تشکیل نیاز مورد اطلاعات يآور جمع منظور به FMEA گروه ابتدا در شد. انجام

 از )Risk Priority Number:RPN( سکیر تیاولو عدد آن از پس گردید. و ثبت شناسایی بالقوه

 کشف قابلیت و )Occurrence( وقوع احتمال )،Severity( ریسک اثر شدت فاکتور سه ضرب حاصل

)Detection( پیشنهاد قبول رقابلیغ يها سکیر براي اصلاحی اقدامات نهایت در و گردید محاسبه 

 گرفت. انجام Excell توسط محاسبات هیکل گردید.

 164 و 300 تا 108 از RPN با بالقوه مخاطره 40 شد شناسایی ریسک 204 مطالعه ینا در ها: یافته

 انمیز بالاترین ه،مدآ به دست نتایج سساا بر گردید. شناسایی 100 تا 12 از RPN با بالقوه مخاطره

 تجمع ،= 300RPN با گاز نشت ،ترتیب به بهداشتی و ایمنی محیطی، یستز مخاطرات به مربوط كیسر

 روشنایی همچنین .بود =252RPN با الکتریسیته و =270RPN با انفجار قابل بخارات و گازها

 داد. اختصاص خود به را 12 میزان با RPN کمترین نامناسب

 شناسایی براي مناسبی روش FMEA روش که دهد یم نشان حاضر تحقیق نتایج گیري: یجهنت

 مخاطرات به توجه با همچنین باشد. یم ایمنی کفش تولید صنعت در ریسک ارزیابی و مخاطرات

 بروز از تا شوند اجرایی و تدوین ها آن ریسک سطح کاهش منظور به اصلاحی اقدامات باید شده شناسایی

 شود. پیشگیري مرتبط حوادث
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 مقدمه

 حوادث و اتفاقات سالانه صنعت، در يفناور شرفتیپ کنار رد
 بروز یاصل علل .دهد یم رخ مختلف عیصنا در یريناپذ جبران
 شامل کشورها، توسعه زانیم از نظر صرف ،ها یماريب و حوادث
 یآمادگ عدم نامناسب، یطراح من،یناا ساتیتأس ،یانسان يخطاها
 محیطی زیست ياستانداردها و بهداشت ،یمنیا عدم ،ياضطرار

 در صنعت بخش در خصوصاً یشغل حوادث بروز زانیم است
 خسارات بر علاوه .)1( است شیافزا به رو مختلف يکشورها

 به ها سازمان اعتبار کاهش مانند ییها نهیهز ملموس، و میمستق
 317 سالانه .شود یم لیتحم ها سازمان به نامشهود يا نهیهز عنوان

 به کینزد و افتد یم اتفاق جهان سراسر در یشغل حادثه ونیلیم
 از یناش يها يماریب ای یشغل حوادث لیدل به روز در نفر 6300

 ییها روش دنبال به ها سازمان لیدل نیهم هب .)2( رندیم یم کار
 نیهمچن راتیتعم و ينگهدار ،یاتیعمل يها نهیهز که هستند

 .)3( دهند کاهش را گوناگون حوادث بروز از یناش يها نهیهز
 Health, Safety and( زیست محیط و بهداشت ،یمنیا نهیزم

Environment: HSE( ای کاهش منظور به مختلف عیصنا در 
 .)4( است شده گرفته نظر در يجد يامدهایپ بردن نیب از یحت
 و ییشناسا ،یصنعت يندهایفرآ از کی هر تیموفق يبرا

 و مرتبط خطرات یابیارز خطرات، منابع و انواع لیوتحل هیتجز
 یابیارز .)5( تاس يضرور قبول قابل سطح به خطرات رساندن

 مدیریت يسیستمها تمامی در صلیا و پایه حلامر از یکی یسکر
 يبند تیاولو و یابیرزا فهد با که ستا يا حرفه شتابهد و یمنیا

 یابیارز .)6( شود یم انجام ها آن لکنتر جهت شغلی اتمخاطر
 اترـــثا تخمین و شناسایی ايبر علمی يیندافر قعوا در ریسک

 یکیژبیولوومیکر ،یـــفیزیک ،یمیاییـــش لـــعام کـــی هالقوـــب
 تحت ،نسانیا مشخص تـجمعی یک روي یشناخت روان حتی یا
 کی که دـباش یـمصخا مانیز دوره کـی در و ینـمع یطارـش

 سیربر و اتخطر کیفی و کمی ازهندا تعیین ايرـب یـمنطق روش
 ينسانا جمعیت روي بر حتمالیا اتخطر از ناشی هبالقو يپیامدها

 صنایع تمامی در باًیتقر ریسک ارزیابی .)7( است معرض در
 با یبخش عنوان به نیبنابرا است اهمیت حائز خدماتی و تولیدي

 يادیز توجه سکیر یابیارز ندیفرا به بالا، سکیر با يها اتیعمل
 یسکر ارزیابی براي مختلفی يها روش .)8(  گردد یم معطوف
 بر هعمد رطو به که نددار دجوو ريکا يها طیمح در اتمخاطر
 جیرا يها روش از یکی .)9( )باشند یم متمرکز یمنیا اتمخاطر

 است )FMEA( شکست اثر و لیوتحل هیتجز روش ،سکیر یابیارز
 وقوع احتمال کاهش ای بردن نیب از يبرا را ها حل راه از یبرخ که

 محاسبه و ینیب شیپ با شکست) ای خطر (حالت یاحتمال مشکلات
 .)10( کند یم يساز ادهیپ و ارائه ها آن يریخطرپذ زانیم

 مهندسی تکنیک یک )FMEA( اثرات و حالت لیوتحل هیتجز
 بردن بین از و شناسایی طراحی، براي که است يا گسترده
 .)11(  شود یم استفاده سیستم شده شناخته / احتمالی خطاهاي

 ختهداپر سیستم در بیاخر تحالا شناسایی به ابتدا روش این در
 روي بر ها آن يثرهاا و ها یخراب ینا وزبر مختلف لایلد سپس

 محاسبه کـیسر تـلویاو ددـع تـنهای در و ینـتعی ،سیستم
 .)12(  گردد یم

 مشاغل و صنایع نیتر کهن از یکی سازي کفش صنعت
 خودکار سازي کفش مراحل از بسیاري امروزه چه اگر .باشد یم

 .اند مانده یباق صنعت در همچنان دستی ابزارهاي اما اند شده
 زدن، چسب چرم، دادن برش شامل کفش ساخت مراحل عمده

 مراحل این طی که باشد یم دادن صیقل زدن، رنگ ،دوزندگی
 مرحله در چرم گردوغبار با مواجهه شامل يا بالقوه خطرات

 ها حلال و چسب انواع با مواجهه از ناشی يها تیمسموم و برش
 کشف و بالقوه مخاطرات جامع ییشناسا .ددار وجود
 يراهکارها يبند تیاولو سپس و حوادث بروز يها لیپتانس

 حفظ يبرا مؤثر و یاصول یراه رانهیشگیپ و یاصلاح اقدامات
 با حاضر مطالعه بنابراین است صنایع ارزشمند منابع و منافع
 و یمنیا بهداشت، مخاطرات یابیارز و ییشناسا هدف

 .شد انجام یمنیا کفش دیتول صنعت زیست محیط
 بررسی روش

 کفش صنایع از یکی در 1399 سال در توصیفی پژوهش این
 و شناسایی منظور به مطالعه این در .شد انجام ایران در ایمنی
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 آثار و شکست بالقوه حالات زیآنال کیتکن از مخاطرات ارزیابی
 زیر مراحل مطابق گام 6 در که شد استفاده )FMEA( آن

 گرفت: انجام
 FMEA گروه تشکیل :1 مرحله

 مختلف يهاحدوا در دموجو اتمخاطر شناسایی ايبر
 از سپس گرفت صورت یابیارز گروه لیتشک يادار و يدیتول

 یدزدبا و نظر ردمو عموضو با مشابه يها پژوهش و تمقالا
 یمنیا ،سلامت واحد نشناسارکا با مصاحبه و حدهاوا از نیامید

 با که ینیمتخصص و یکیمکان و یفن واحد و ستیزمحیط و
 .شد گرفته کمک ،شتنددا شناییآ یندآفر

 بالقوه خطرات ثبت و شناسایی :2 مرحله
 يها کیاز تکن استفاده با گروه منتخب اعضاي مرحله این در
 ،آلات نیماش و تجهیزات تمامی شناسایی به اقدام بازرسی جاري

 و اجرایی فرآیندهاي همچنین و فعال مشاغل کار انجام مراحل
 و محیطی خطرات تمام و ندینما یم کار محیط شرایط ارزیابی

 و ایمنی سلامت که ؛و مواد با مرتبط خطرات ،یانسان تجهیزاتی،
 وجود به مخاطرات توانند یم و کند یم تهدید را زیست محیط

 مورد نیز خطر هر مختلف حالات و گرفته نظر در را دنآور
 يآور جمع جهت مطالعه این در گیرد می قرار لیوتحل هیتجز

 کاري يها تیموقع و واحدها آور انیز عوامل با مرتبط اطلاعات
 استفاده شد طراحی منظور این براي که ییها برگ کار از

 گردید.

 ریسک لیوتحل هیتجز :3 مرحله
 مشاغل خطرات تمامی ثبت و شناسایی از بعد میت اعضائ

 ریسک ارزیابی برگ کار با مطابق ریسک لیوتحل هیتجز هب اقدام
 در تا کنند یم آن اثرات لیوتحل هیتجز و شکست حالات تکنیک
 دهند. ارائه را خطر انواع براي کنترلی اقدامات بعد مرحله

 و رویداد کی و وقوع الماحت برآورد فرآیند ریسک یابیارز
 .باشد یم آن کشف احتمال و آور انیز اثرات شدت یا بزرگی

 فقط خطر وخامت یا شدت :وخامت) (نرخ وقوع شدت تعیین
 خطر، شدت براي شود. می گرفته نظر در آن »اثر« مورد در

 بیان 10 تا 1 مقیاس حسب بر که دارد وجود کمی هاي شاخص
 نشان را وخامت) (نرخ وقوع شدت 1 شماره جدول که ؛گردد می

 .دهد یم
 خطر اثر شدت يبند رتبه :1 جدول

 شرح اثر شدت رتبه
 کامل تخریب مرگ، خطر مثل است بار تأسف وخامت هشدار بدون - خطرناك 10
 است هشدار با همراه اما است بار تأسف وخامت هشدار با ـ خطرناك 9
 اصلی وظیفه انجام توانایی عدم -است ریناپذ جبران وخامت زیاد خیلی 8
 بدن سوختگی تجهیزات گرفتن آتش همانند است زیاد وخامت زیاد 7
 غذایی خفیف مسمومیت ،یدگید ضرب مانند است کم وخامت متوسط 6
 غذاي خفیف مسمومیت یدگید ضرب مانند است کم خیلی وخامت کم 5
 کنند می احساس را آن افراد بیشتر ولی است کم خیلی وخامت کم خیلی 4
 تراشکاري بهنگام دست دست خراش مثل گذارد می جا بر جزئی اثر جزئی اثرات 3
 دارد جزئی خیلی اثر جزئی خیلی 2
 اثر بدون هیچ 1

 
 با خطر لقوهبا مکانیزم یا علت وقوع، احتمال :وقوع احتمال

 تا 1 مقیاس حسب بر و دهد یم نشان را دهد می رخ تواتري چه
 رخداد احتمال يبند رتبه 2 شماره جدول .گردد می بیان 10

 .دهد یم نشان را خطر
  از  ارزیابی  نوعی  کشف احتمال :خطر کشف احتمال نرخ

 یا علت یک شناسایی منظور به که است توانایی میزان
 کشف، احتمال دیگر عبارت به دارد؛ وجود خطر وقوع مکانیزم
 شماره جدول .است آن رخداد از قبل خطر به بردن پی توانایی

 .دهد یم نشان را خطر کشف احتمال يبند رتبه 3
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 خطر رخداد احتمال يبند رتبه :2 جدول

 رتبه خطر احتمالی هاي نرخ خطر رخداد احتمال

 است ریناپذ اجتناب باًیتقر ریخط – زیاد بسیار
 آن از بیش یا 2 در 1

 3 در 1
10 
9 

 تکراري يخطرها زیاد
 8 در 1
 20 در 1

8 
7 

 مورد يخطرها -متوسط
 80 در 1
 400 در 1
 2000 در 1

6 
5 
4 

 نادر نسبتاً يخطرها کم:
 15000 در 1
 1500000 در 1

3 
2 

 1 15000000 در 1 از کمتر است نامحتمل خطر بعید:

 خطر کشف احتمال يبند رتبه :3 جدول

 رتبه کشف قابلیت خطر کشف احتمال
 10 هیچ مطلقاً نیست بالقوه خطر کشف به قادر وجود صورت در یا و ندارد وجود کنترلی هیچ

 9 ناچیز خیلی شود آشکار و ردیابی خطر موجود يها کنترل با که دارد ناچیزي خیلی احتمال
 8 ناچیز شود آشکار و ردیابی خطر موجود يها کنترل با که دارد ناچیزي احتمال

 7 کم خیلی شود آشکار و ردیابی خطر موجود يها کنترل با که دارد کمی خیلی احتمالی
 6 کم شود آشکار و ردیابی خطر موجود يها کنترل با که دارد کمی احتمال

 5 متوسط شود آشکار و ردیابی بالقوه خطر موجود کنترل با که است محتمل موارد از نیمی در
 4 زیاد نسبتاً شود آشکار و ردیابی بالقوه خطر موجود کنترل با که دارد وجود زیادي نسبتاً احتمال
 3 زیاد شود آشکار و ردیابی بالقوه خطر موجود کنترل با که دارد وجود زیادي احتمال
 2 زیاد خیلی دارد وجود زیاد خیلی احتمال

 1 حتمی تقریباً .شود یم آشکار و ردیابی بالقوه خطر موجود يها کنترل با حتم طور به تقریباً

 
 ریسک تیاولو عدد محاسبه :4 مرحله

 RPN هیته با یسنت طور به FMEA در سکیر یابیارز
 خطر، عوامل گرفتن نظر در با ،مرحله نیا در .شود یم انجام
 شود یم انجام شکست يها حالت نیا يرو بر لیوتحل هیتجز

 یخراب صیتشخ و )O( یخراب وقوع )،S( یخراب شدت مانند
)D.( آن، دنبال به RPN ضرب با S، O و D فیتعر یخراب کی 
 باشد، بالاتر یخراب حالت RPN هرچه .شود یم ساخته و

 ازاتیامت به توجه با است. شتریب ستمیس / محصول يریخطرپذ
RPN ،سپس و کرد يبند درجه را یخراب يها حالت توان یم ه 

  شکست يها حالت مورد در یحیترج صورت به مناسب اقدامات
 

 )13( .شود یم انجام پرخطر
 RPN محاسبه نهایت در

 رخداد )S( وخامت عدد سه ضرب حاصل ریسک اولویت عدد
)O( کشف احتمال و )D( است 

 RPN = Serverity x Occurance x Detection 
 اقـدامات  يبند تیاولو و ریسک يبند سطح :5 مرحله
 اصلاحی

 کـه  ؛بـود  خواهـد  1000 و 1 بین عددي ریسک اولویت عدد
 نشـان  را یاصلاح اقدامات يبند تیاولو و سکیر سطح 4 جدول

 .دهد یم
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 یاصلاح اقدامات يبند تیاولو و سکیر سطح :4 جدول

 
 
 
 
 

 

 پیشنهادات ارائه و کنترلی اقدامات :6 مرحله
 به که یکنترل اقدامات باید گروه ریسک ارزیابی از بعد 

 کمک قبول یرقابلغ هاي یسکر رسانیدن حداقل به یا کاهش
 جهت در مزبور اصلاحی اقدامات که نمایند ارائه را کند یم

 خطا شناسایی و وقوع احتمال اثر، شدت عوامل نمره کاهش
 میسر خطا وقوع حذف امکان که صورتی در .پذیرد یم صورت

 .گردد یم توصیه دیگري اقدام هر از پیش اقدام این باشد
 ها افتهی

  بالقوه مخاطره 40 شد ییشناسا سکیر 204 مطالعه ینا در

 12 از RPN با بالقوه مخاطره 164 و 300 تا 108 از RPN با
 بالاترین ه،مدآ دست به نتایج سساا بر .دیگرد ییشناسا 100 تا

 نشت ،ترتیب به شتیابهد -یمنیا و محیطی یستز كیسر انمیز
 RPN با انفجار قابل بخارات و گازها تجمع و RPN 300 با گاز

 ییروشنا نیهمچن .بود RPN 252 با یسیتهالکتر و 270
 داد. اختصاص خود به را 12 یعنی RPN نیکمتر نامناسب

 .دهد یم نشان را مخاطرات ینتر مهم 5 شماره جدول
 شده ییشناسا مخاطرات سکیر تیاولو عدد 1 شماره نمودار

 دهد. یم نشان را يدیتول يواحدها در

 شده شناسایی مخاطرات نیتر مهم :5 جدول

 نامناسب روشنایی مواد سقوط انفجار قابل بخارات و گازها تجمع
 بدن با فرز برخورد ییایمیش مواد پاشش بخارات و گازها استنشاق

 شیمیایی مواد با پوستی تماس چرم سهیپل پرتاب تهیسیالکتر
 مجاز حد از بیش صداي تیغه سقوط پرس زیر در دست رکردنیگ

 اپراتور با فشار تحت يها شلنگ برخورد اجسام و شیشه سقوط حریق
 بشکه سقوط پلکان از سقوط ارتفاع

  دست با سوزن برخورد تسمه با دست برخورد
  ایستاده یکنواخت کار چسب با پوستی تماس

 

RPN ردیف صلاحیا تعملیا دیجاا ايبر زملا لویتاو 
X<50 1 نیست وريضر صلاحیا تعملیا دیجاا 

50≤X<175 2 صلاحیا تعملیا دیجاا ايبر کم لویتاو 
175≤X<350 3 صلاحیا تعملیا دیجاا ايبر متوسط لویتاو 
350≤X<575 4 صلاحیا تعملیا دیجاا ايبر بالا لویتاو 
575≤X<1000 5 تعملیا دیجاا دنبو وريضر 
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 تولیدي واحدهاي در شده شناسایی هاي یسکر اولویت عدد :1 دارنمو

 

 بحث
 بندي یتاولو و یابیارز و ییشناسا هدف با پژوهش نیا

 با ایران در ایمنی کفش یعصنا از یکی موجود مخاطرات
 صورت آن آثار و شکست بالقوه حالات زیآنال روش از استفاده
 و یمنیا ،یبهداشت سکیر 204 مجموع در گرفت.
 از RPN با بالقوه مخاطره 40 دیگرد ییشناسا محیطی زیست
 100 تا 12 از RPN با بالقوه مخاطره 164 و 300 تا 108

 انمیز بالاترین ه،مدآ دست به نتایج اساس بر .دیگرد ییشناسا
 با گاز نشت ،ترتیب به شتیابهد و یمنیا ،محیطی یستز كیسر

300RPN=، 270 با انفجار قابل بخارات و گازها تجمعRPN= 
 نامناسب ییروشنا نیهمچن بود =252RPN با یسیتهالکتر و

 یسکر بالاترین داد. اختصاص خود به را =12RPN نیکمتر
 که بود گاز نشت و انفجار قابل بخارات و گازها تجمع به طمربو

 و یسوختن مواد با اشتعال قابل مواد يجوار هم لیدل به
 ریغ کشی یمس لیدل به تهیسیالکتر نیهمچن و بود گاز یکش لوله

 .بود برق داکت از استفاده عدم و منیا
 با همکاران و Pushparenu Bhattacharjee يا مطالعه در
 کی برش بخش در ها آن زانیم و ها یبع انواع نییتع هدف

 ای ها یبع کاهش يبرا ییشنهادهایپ ارائه و پوشاك شرکت
 RPN ریمقاد مطالعه نیا انیپا در .دادند انجام ها آن از رهایی

 بوده 100 از شیب RPN يدارا مورد 8 و است شده محاسبه

 اقدامات ،دادند انجام شرکت رانیمد با که یجلسات از پس .است
 آموزش، مانند، مشکلات نیا بردن نیب از و کاهش يبرا لازم
 و زاتیتجه و آلات ینماش ينگهدار اطلاعات، حیصح انیجر

 انجام يبند طبقه هاي یستمس و مدرن هاي یکتکن از يرویپ
 همسو مطالعه نیا جینتا با حدودي تا که ؛)14(  است شده

 .باشد یم
 سکیر یابیارز موضوع با تحقیقی در ارانکهم و اسفندیاري

 روش یريکارگ به با بجنورد دانشگاه یمیش شگاهیآزما
 و دادند انجام )FMEA( آن آثار و شکست عوامل وتحلیل یهتجز

 شیمی، مایشگاهزآ در شده شناسایی خطر 16 از دادند نشان
 در 19% و "بالا ریسک" ي محدوده در ها آن درصد %81

 به مربوط ،RPN بالاترین دارند. قرار "پایین ریسک" ي محدوده
 مواد پسماند تهویه، شیمیایی، مواد الکتریسیته، خطرات

 ریسک سطح بودن بالا به توجه با باشد. می حریق و شیمیایی
 هر با متناسب مناسب اصلاحی اقدامات شیمی، آزمایشگاه در

 عدد اساس بر ها اقدام این انجام اولویت که دادند پیشنهاد خطر
 مطالعه نیا جینتا با که ؛)15( است بوده )RPN( ریسک اولویت
 .باشد یم همسو

 یسکر یابیارز موضوع با يا مطالعه در همکاران و حافظی
 دانباآ نفت پالایش شرکت سیدا يحیاا حدوا شتابهد و یمنیا
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 هاي یسکر از ردمو 100 ادتعد دادند نشان فاینمیلیاو روش به
 25 که شناسایی یدـسا ءاـحیا دـحوا در شتیابهد و یمنیا
 یـطبیع یسکر 73 و اريضطرا یسکر 2 ،غیرطبیعی یسکر
 با William fine روش در RPN الاترینـب .دـمآ تـسد هـب

 سازي یخنث از حاصل يهازگا قستنشاا به طمربو 300 هنمر
 عتفاار از طسقو خطر هـب طمربو 5/2 هنمر با آن ترینکم و سیدا
 از دـصدر 67 هدـش اییـشناس هاي یسکر از ینچن هم .باشد یم
 با يحدود تا که ؛)16( گرفتهاررـق ایینـپ طحـس در ها یسکر

 .باشد یم همسو مطالعه نیا جینتا
 FMEA مدل اربردک موضوع با يا مطالعه همکاران و وزدانی

 یبهداشت و یمنیا ،یطیمح ستیز يها سکیر یابیارز جهت
 انیپارس گاز شیپالا شرکت يگاز عاناتیم يساز رهیذخ مخازن

 که کردند ییشناسا سکیر 17 و دادند انجام 1395 سال در
 به مربوط سکیر 5 و محیطی یستز به مربوط آن سکیر 12

 به مربوط محیطی یستز سکیر نیبالاتر دبو یبهداشت و یمنیا
 تیموقع لیدل به که بود یستیترور عوامل اثر بر يسوز آتش

 و یمنیا بخش در .باشد یم منطقه، در ما کشور حساس
 نیح بخارات استنشاق به مربوط سکیر نیبالاتر زین یبهداشت

 از استفاده عدم و یمنیا نکات تیرعا عدم لیدل به راتیتعم
 مطالعه نیا جینتا با که ؛)17(  باشد یم يفرد حفاظت لیوسا

 .باشد یم همسو
 به بالقوه مخاطرات ارزیابی موضوع با يا مطالعه در یاري

 یک در ها آن اثرات و شکست حالات وتحلیل یهتجز روش
 1453 تعداد از داد نشان مطبوع تهویه تجهیزات تولید شرکت
 در 1.6 نسبت با %)16.3( ریسک 237 شده ییشناسا ریسک
 و L اولویت در 1.3 نسبت با %)32.6( ریسک H، 473 اولویت

 گرفتند. قرار M اولویت در 1.2 نسبت با %)51.1( ریسک 743
 لیکرتی يبند گروه در %)3( (H) قبول یرقابلغ ریسک 44 تعداد

 قرار است شده تدوین سازمان رنظ به توجه با محقق توسط که
 .باشد یم همسو مطالعه نیا جینتا با که ؛)18( دارد

 ،ییشناسا عنوان با يا مطالعه همکاران و مسدرقی بابایی
 صنعت در یبهداشت و یمنیا هاي یسکر تیریمد و یابیارز

 مورد 309 درمجموع ندداد انجام FM&EA روش با ساختمان
 يدارا مورد 177 تعداد نیا از که کردند ییشناسا بالقوه خطر
 23 و متوسط سکیر سطح مورد 109 ،قبول قابل سکیر سطح
 اقدامات به توجه با داشتند. قبول یرقابلغ سکیر سطح مورد

 با هاي یسکر شده اجرا یتیریمد و یفن يراهکارها و یاصلاح
 کاهش يا ملاحظه قابل طور به قبول یرقابلغ و متوسط سطح

 همسو يحدود تا عهمطال نیا جینتا با که ؛)19( کرد دایپ
 .باشد یم

 یسکر به پاسخ برنامه به زنیا ها یسکر شناسایی از بعد
 نبیا را آن عقوو از قبل یسکر با مقابله يهارهکارا که باشد یم
 اتثرا و عقوو کاهش ايبر صلاحیا داتپیشنها جمله از .کند یم
 براي :دکر رهشاا یرز اردمو به توان یم بالا RPN با هاي یسکر

 دستورالعمل تدوین  انفجار قابل بخارات و گازها تجمع ریسک
 مواد انبار از پایش ستیل چک هیته و شیمیایی مواد انبارش

 گیرد صورت مشخص زمانی بازه طی انبار از یبازرس و شیمیایی
 یکش میس در داکت یا کانال از استفاده الکتریسیته ریسک براي

 همچنین دستگاه زیر در اضافه يها کابل کردن جمع و دستگاه
 به دستگاه اتصال و دستگاه فلزي بدنه به سیم اتصال عدم

 يبرا .گردد استفاده جان محافظ يوزهایف و ارتینگ سیستم
 مهندسی فنی و دیریتیم اصلاحی اقدامات نیز ها سکیر سایر

 یکاف تخصص عدم مطالعه این يها تیمحدود .شد پیشنهاد
 و سکیر ارزیابی نهیزم در سرپرستان و یفن کارشناسان

 از پژوهشگران با يهمکار به لیتما عدمو مخاطرات شناسایی
 مستندات به دسترسی عدم همچنین سرپرستان از برخی يسو

 صورت به حوادث شبه و حوادث نشدن ثبت دلیل به حوادث
 بود. دقیق

 گیري یجهنت
 FMEA روش که دریافت توان یم ها یافته وتحلیل یهتجز با 

 در ریسک ارزیابی و مخاطرات شناسایی براي مناسبی روش
 روش این از استفاده با .باشد یم ایمنی کفش تولید صنعت

 و شناسایی را تجهیزات و ها یتفعال با مرتبط مخاطرات توان یم
 ریسک سطح اساس بر و محاسبه را ها آن با مرتبط ریسک عدد
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 مدیران که شود یم منجر امر این نمود. يبند طبقه را مخاطرات
 منابع صرف از و شوند متمرکز متوسط و بالا هاي یسکر روي بر
 بهتر نتایج به دستیابی براي شود. جلوگیري زیاد هاي ینههز و

 ،JHA مثل ریسک ارزیابی يها روش سایر از شود یم پیشنهاد
HAZID، HAZOP ...روش با ترکیبی صورت به و FMEA 

 شود. استفاده
 تشکر و تقدیر

 از را خود تشکر و تقدیر مراتب دانند یم لازم گاننویسند
  به را اند نموده همکاري پژوهش این انجام در که کسانی کلیه
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 نویسندگان مشارکت
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Identifying and Assessing Health, Safety and Environmental hazards of Safety 
Shoe Industry 

Abdollah MOHAMADI1, Sama KARIMI2*, Elham KARIMI3 

Abstract 

Introduction: Despite increasing advances, various industries are still 
involved in various accidents caused by Health, Safety, and Environment 
(HSE) risks. These accidents, in addition to human and environmental 
damage, impose high economic costs. Accordingly, risk identification in 
order to prevent losses and Unfavorable results of events are performed. 
Therefore, the health, safety and environmental hazards of the safety shoe 
industry were identified and evaluated. 
Methods: This descriptive study was conducted, in 2020, in one of the safety 
shoe industries using Failure Modes and Effects Analysis technique (FMEA). 
The FMEA team was first formed to collect the required information, and 
then, the potential hazards were identified and recorded. Then, the Risk 
Priority Number (RPN) was obtained by multiplying the three factors of risk 
severity, occurrence and detection. Finally, modifications were proposed for 
unacceptable risks. All calculations were performed by Excel. 
Results: In 204 risks were identified 40 potential hazards with RPN from 108 
to 300 and 164 potential hazards with RPN from 12 to 100 were identified. 
Gas with RPN= 300 and accumulation of explosive gases and vapors with 
RPN= 270 and electricity with RPN= 252 also inadequate lighting had the 
lowest RPN of 12. 
Conclusion: The results of the present study show that FMEA is an 
appropriate method for identifying risks and assessing the risk of devices, 
equipment and machinery in the footwear industry that can identify and 
prioritize existing potential hazards. 
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