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 شهر اهواز CNGهای سوخت بررسی مدل پیامد انتشار گاز متان در یکی از جایگاه

*2، ِیلا ٘ؼٕت پٛض1غلأؼجبؼ قیطاِی
 

 

 چکیذه

( ٘ؿجت ثٝ ثٙعیٗ ٚ ٌبظٚئیُ افعایف CNG) قسٜ فكطزٜ عجیؼی اذیط إٞیت ٌبظ ٞبى ؾبَ عى مقذمه:

 تأٔیٗ زض ٔحسٚزیت ٞٛا ٚ آلایٙسٜ ٞبي وبٞف زض پبن ؾٛذت یبفتٝ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٌبظ ثٝ ػٙٛاٖ

 ایٗ ٔغبِؼٝ ا٘زبْ اظ اؾت. ِصا ٞسف قسٜ وكٛض زض آٖ ػطضٝ ٞبي ربیٍبٜ تٛؾؼٝ افعایف ٔٛرت ٘فتی ٔٙبثغ

 ٞب ٔی ثبقس.  ثطاي تٟیٝ ٘مكٝ حفبظتی زض اعطاف آٖ  CNGٞبيا٘تكبض ٌبظ ٔتبٖ زض ربیٍبٜثطضؾی ٔسَ 

ٚ  پیبٔسٞبي آتف پػٚٞف حبضط یه ٔغبِؼٝ ٔٛضزي اؾت. زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ثٝ ٔسِؿبظي روش بزرسی:

ا٘زبْ قسٜ اؾت.   ALOHAاٞٛاظ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  CNGٞبي ؾٛذت زض یىی اظ ربیٍبٜ ا٘فزبض

ٔتط ثط ضٚي  03/0ٚ  02/0،  01/0ؾٙبضیٛٞبي ٔرتّف اظ رّٕٝ ایزبز قىبفی ثب لغط  زض ایٗ ٔسِؿبظي

 تحت فكبض ٔتبٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٔربظٖ

زض ٔمبیؿٝ اي وٝ ثیٗ ؾٙبضیٛٞبي ٔتفبٚت ا٘زبْ قس، ٔكبٞسٜ ٌطزیس  ،ثط اؾبؼ ٘تبیذ ایٗ ٔغبِؼٝ یافته ها:

وٝ ثب افعایف لغط قىبف، ٔحسٚزٜ تكؼكغ حطاضتی ٘یع زض فٛانُ ثیكتطي پیكطٚي ذٛاٞس وطز ثٝ عٛضیىٝ 

kw/mٔیّی ٔتط زض  03/0 تب 01/0ایٗ فبنّٝ اظ قىبفی ثٝ لغط 
ٔتطي افعایف  21ثٝ 10ثٝ تطتیت اظ   10 2

 60وٝ حسٚز  ppm  30000زضغّظت  زاقتٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ زض ٔحسٚزٜ لبثُ اقتؼبَ اثط ثربض ٔتبٖ ،

 ٔتط ٔی ضؾس. 160ثٝ  58/68ٔی ثبقس وٝ اظ فبنّٝ  (LEL) حسالُ غّظت لبثُ اقتؼبَزضنس 

ٞبي ٔتطي زض ربیٍبٜ 21ٔتط ٚ تكؼكغ حطاضتی تب  160ػٛالت ٘بقی اظ ٔٛد ا٘فزبض تب  نتیجه گیزی:

زض ذغط٘بن تطیٗ ػبّٔی اؾت وٝ وبضوٙبٖ ٚ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی اعطاف ضا تٟسیس ٔی وٙس.  CNGؾٛذت 

پیكٍیطي اظ حٛازث زض اعطاف  ٚی افعایف السأبت ایٕٙثب ضػبیت فبنّٝ ٔزبظ زض ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ  ٘تیزٝ

 .قسحٛازث احتٕبِی  ٚ وبٞف تّفبت ٔٛرت ٞبي ؾٛذت ضؾب٘ی ٔی تٛاٖٜربیٍب

 

 ALOHA، ٔتبٖ، ٔسِؿبظي پیبٔس، ٘طْ افعاض CNGربیٍبٜ ؾٛذت  کلیذ واژه ها:

 پژوهشی مقاله 

 

   03/04/97تاریخ دریافت: 

 11/05/97تاریخ پذیزش: 

 

 ارجاع: 

ِیلا. قیطاِی غلأؼجبؼ، ٘ؼٕت پٛض 

ٔسَ پیبٔس ا٘تكبض ٌبظ ٔتبٖ ثطضؾی 

 ٞبي ؾٛذتزض یىی اظ ربیٍبٜ

CNG ثٟساقت وبض ٚ . قٟط اٞٛاظ

-88 (:2)2;1397اضتمبء ؾلأت 

77. 

 
  

                                                           
 اظ، ایطاٖٛپٛض اٞٛاظ، اٞباي، زا٘كىسٜ ثٟساقت، زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی رٙسي ق ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی ثٟساقت حطف1ٝ

  اٞٛاظ، اٞٛاظ، ایطاٖ زا٘كىسٜ ثٟساقت، زا٘كٍبٜ ػّْٛ پعقىی رٙسي قبپٛض ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی ثٟساقت حطفٝ اي،2*

 (Lnematpour94@gmail.com: ٔؿئَٛ)٘ٛیؿٙسٜ 
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 مقذمه

٘فت ٚ ٌبظ زض رٟبٖ، ٔربعطات ٕٞچٖٛ  یپیكطفت نٙبیؼ ثب

نٙبیغ  ایزبز قسٜ زض حٛازث اؾت. افعایف ضٚ ثٝٔطثٛط ثٝ آٖ 

قٛز وٝ ایٗ  ٘فت ٚ ٌبظ ٕٞٛاضٜ ثب قطٚع یه ٚالؼٝ آغبظ ٔی

ایزبز ذغٛط ِِٛٝ،  تٛا٘س قبُٔ تطویسٖ ٚ یب قىؿتٗ ٚلبیغ ٔی

 .ٞبي غیط لبثُ وٙتطَ ثبقس زض ٔرعٖ ٚ یب ٚلٛع ٚاوٙفقىبف 

ثط تٟسیسوٙٙسٜ  ٘كت ٔٛاز ؾٕی ٚ ذغط٘بن یىی اظ ػٛأُ

احطات ؾٛء ٔب٘ٙس  افطاز قبغُ ٚ ؾبوٙیٗ اعطاف ٕٞچٖٛؾلأتی 

ثٝ ٔست  ٔبزٜ ؾٕی زض ٔؼطو لطاضٌیطيٚ  رطاحبت ثس٘ی ،ٔطي

تأحیطات ٔرطة ظیؿت ٔحیغی ایٗ نٙبیغ ثٛزٜ اؾت ٚ عٛلا٘ی 

زؾتٝ ؾٝ ثٝ ٔٛاز قیٕیبیی  قسٖ پیبٔسٞبي ٘بقی اظ ضٞب. (1-2)

 ثٝ ؾٕیت ٔٛاز زض ٔحیظ ؾٛظي، ا٘فزبض ٚ آحبض ٔطثٛط آتف

ٞبي ٔؤحط زض ا٘زبْ السأبت ـضٚ یىی اظ ٔی قٛز. ثٙسي تمؿیٓ

ٞبي اضظیبثی پیبٔس حٛازث ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پیكٍیطا٘ٝ، ٔغبِؼٝ

 ٞبي پرف اتٕؿفطي ٚ تٟیٝ ثط٘بٔٝ ٚاوٙف زض ٔسَ ضیؿه ٚ

زٞٝ قهت ٔیلازي  اٚاذطزض . (4-3)قطایظ اضغطاضي اؾت 

چٖٛ ٕٞ قیٕیبیی ضٚـ ٞبیی ثطاي قٙبؾبیی ٔربعطات فطآیٙس

أب ثب  ٌطزیس،ساع ٚ اضائٝ اثHAZOP   يضٚـ قٙبذتٝ قسٜ

ٞبیی ثطاي ٚرٛز ٚضغ لٛا٘یٗ اِعاْ آٚض ثٝ ایٕٙی ٚ اثساع ضٚـ

ٚاحسٞبي  زض  ٞٙٛظ ٞٓ حٛازث قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی ٔربعطات

زض یه ٚاحس ػظیٓ پتطٚقیٕی زض ا٘فزبض  .نٙؼتی ضخ ٔی زٞٙس

٘فط ٚ  22وكتٝ قسٖ  ثبػج 2001زض ؾبَ  قٟط تِٛٛظ فطا٘ؿٝ

 .٘فط ٔزطٚح قس٘س 650 ٚ ثیف اظقس  ٘فط 15قسٖ ٘بپسیس 

پبلایكٍبٜ تٍعاؼ آٔطیىب ٕٞچٙیٗ ا٘فزبض ٚ آتف ؾٛظي وٝ زض 

 ،ٗ پبلایكٍبٜ ثعضي آٔطیىب ضٚي زازؾٛٔی 2005زض ؾبَ 

ثیف اظ یه ٔیّیبضز زلاض  ظذٕی زاقت 170ٚوكتٝ ٚ 15

حیٗ ثطٚظ یه حبزحٝ ٔطثٛط ثٝ  ضز .(5) ذؿبضت ثطربي ٌصاقت

 لبثُ اقتؼبَ ٚ ا٘فزبض، تؼییٗ قؼبع آؾیت ضؾب٘یٞبي ا٘تكبض ٌبظ

ٔكرم  اظ إٞیت ثٝ ؾعایی ثطذٛضزاض اؾت. ایٗ وبض رٟت

ٔحسٚزٜ حفبظتی ضا  قسٖ حطیٓ ایٕٗ ٚ ذغط اؾت تب ثتٛاٖ

ٔسِؿبظي  أطٚظٜ ثطاي .ٚ ٔیعاٖ تّفبت ضا وبٞف زاز تؼییٗ وطز

پطوبضثطزتطیٗ اؾت،  ٞبي ٔتفبٚتی اضائٝ قسٜپرف ٔٛاز، ٔسَ

ٞب  ٞؿتٙس وٝ پبیٝ تٕبٔی آٖ ٌٛؾیٗٞبي ٞب، ٔسَایٗ ٔسَ

ٚؾیّٝ ٘طْ ٝ ٔسِؿبظي ث. (6)ٔی ثبقس بي ٌبٚؼ ٞ ٔسَ تٛزٜ

، ثیٙی ٔیعاٖ ٌؿتطـ ؾطیغ ٚ زلیك ثطاي پیف یافعاض ضٚق

ثطضؾی أىبٖ تكىیُ ٔرّٛط ٞبي لبثُ ، قجیٝ ؾبظي ضٞبیف

ی ٔرتّف اظ ٔحُ ٔىب٘ ٚ ؾٕی زض فٛانُ اقتؼبَ، لبثُ ا٘فزبض

تٕبَ ٚ ٔیعاٖ ٔطٌجبض ثٛزٖ ؾٙبضیٛٞبي ٔرتّف تؼییٗ اح، حبزحٝ

أىبٖ فطاٞٓ آٚضزٖ قطایظ  ٚ ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛزض احط ایزبز پیبٔس

وبٞف آحبض ٔرطة ٘بقی اظ  ظْ ثطاي ا٘زبْ تٕٟیساتی ثٝ ٔٙظٛضلا

 ٞبيافعاض أطٚظٜ ٘طْ .(7)ثبقس ٔی ،قسٜ پیبٔسٞبي ایزبز

ٚ  SLAB DEGADIS،PHAST چٖٕٛٞٔتؼسزي 

ALOHA ٝذغط٘بن  ٔٛاز ؾٕی ٚ ٔٙظٛض ٔسِؿبظي پرف ث

ثٝ  اظ ایٗ ٘طْ افعاضٞب حبنُ ٘تبیذوٝ  ،(8) اؾت ٌطزیسٜتٟیٝ 

یب  Google Earthٔحیظ  زضٕ٘بیف ٔىب٘ی  ٔٙظٛض

MARPLOT   .لبثُ ٔكبٞسٜ ٔی ثبقس 

 ALOHA(Areal Location Of Hazardous ٘طْ افعاض 

Atmosphere) ٛآغا٘ؽ حفبظتی ٔحیظ ظیؿت أطیىب  ظؾت)  

(EPA ؾٕی،  ٔٛاز یفٔسِؿبظي حٛازث ٘بقی اظ ضٞبثطاي

وٝ  قسٜ اؾت ٞب ػطضٝٔٙفزطٜ ٚ یب آتف ٚ ا٘فزبض زض پیبٔس آٖ

 ALOHA. (9) اؾت ٞبي ٞٛایی پطذغط زض رٛٔحُ ثٝ ٔؼٙی

أىبٖ ضا ٔی زٞس وٝ زض ثیٗ ؾٙبضیٛٞبي ٔرتّف  وبضثط ایٗ ثٝ

ٔٙبؾت رٟت ٘كت ٔٛاز زض ٔست ظٔبٖ  حٛازث، اٍِٛضیتٓ

 ٚ . زض ایٗ ٘طْ افعاض ثب فطو ٔؿغح(10)ٕ٘بیس  ا٘تربة ٔحسٚز ضا

 ٍٕٞٗ ثٛزٖ ظٔیٗ ٚ حبثت ٌطفتٗ قطایظ آة ٚ ٞٛایی، ظٔبٖ

 ٔتفبٚت ؾبػت یه تب زلیمٝ یه ثیٗ اؾت ٕٔىٗ ٔٙجغ ا٘تكبض

 ثطاي پطاوٙسٌی ٔسَ ؾبظي قجیٝ ثٝ لبزض ALOHA. (6)ثبقس 

 ؾبظي قجیٝ زض ػٕستب وٝ اؾت قیٕیبیی ٔبزٜ 1000 اظ ثیف

 اؾتفبزٜ قیٕیبیی ثربض پطاوٙسٌی ٚ ذغط٘بن ٔٛاز اتفبلی ا٘تكبض

 ٔسَ ؾبظي ترّیٝ ٔٛاز زضػٛأُ ٔٛحط . اظ رّٕٝ (11)قٛز ٔی

ا٘تكبض ٔٛاز، فبظ ٔبزٜ ترّیٝ قسٜ، ا٘ساظٜ ٘كتی،  قىُٔی تٛاٖ ثٝ 

ٚ ٕٞچٙیٗ تطٔٛزیٙبٔیىی ٚ ٘مغٝ پبیب٘ی  ٔؿیط ی،ٔست ٘كت

اي إٞیت ٚیػٜ وٝ اظ ٔحیظ ٚ اتٕؿفط پرف ٔبزٜ زض ي٘حٜٛ
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ػٛأّی ٕٞچٖٛ قطایظ آة ٚ ٞٛایی، ، اقبضٜ وطز. ثطذٛضزاض اؾت

٘بٕٞٛاضي ٞبي ظٔیٗ ٚ  اضتفبع ا٘تكبض ٔٛاز، پبیساضي اتٕؿفط،

پرف آٖ  يضٞب قسٜ ثط قىُ اثط ٚ ٘حٜٛ حطوت ٔٛاز يا٘ساظٜ

 .(13-12) ٛحط اؾتٔ

 اظ ٌبظ ثٙعیٗ وبٞف ٔهطف ٔٙظٛض ثـٝ اذیط ؾبَ ٞبي زض

 ٌبظ شذبئط فطاٚا٘ی ٚ ؾٛذت پبن زِیُ ثٝ CNG فكطزٜ عجیؼی

 عجیؼی ٌبظ انّی ارعاء. وكٛض اؾتفبزٜ ٔی قٛز زض عجیؼی

 زیٍط زضنس 5 ٚ زضنس 15اتبٖ   ،زضنس 75 ٔتبٖ قبُٔ

 ایطاٖ، زض. ثبقسثٛتبٖ ٔی  ٚ  پطٚپبٖ ٔب٘ٙس ٞب، ٞیسضٚوطثٗ

: اؾت ظیط قطح ثٝ عجیؼی ٌبظ اظ ذبٍ٘ی ٚ نٙؼتی ٔهطف

 02/2 پطٚپبٖ، زضنس 1/0 اتبٖ، زضنس 63/0 ٔتبٖ، زضنس 57/98

 زضنس 01/0 ٚ وطثٗ اوؿیس زي زضنس 01/0 ایعٚثٛتٗ، زضنس

 زض وٝ اؾت ثٛ ثسٖٚ ٚ ضً٘ ثی ٌبظ یه . ٔتبٖوطثٗ ٔٛ٘ٛوؿیس

٘یؿت أب ٔی تٛا٘س ثب  ؾٕی ٚ زاضز اي ٌؿتطزٜ تٛظیغ عجیؼت

. ثبتٛرٝ ثٝ ایٙىٝ (4)ٖ ٔحیظ ثبػج ذفٍی قٛز وبٞف اوؿیػ

زض ایطاٖ زضنس ثیكتط ٌبظ عجیؼی اظ ٔتبٖ اؾت ثٝ ربي ٌبظ 

 CNGٞبي ؾٛذت عجیؼی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٌیطز. ربیٍبٜ

ٔؼٕٛلا زض ؾطاؾط وكٛض ٚرٛز زاض٘س ٚ اغّت زض ٔزبٚض ٔٙبعك 

ثؿیبضي اظ ٔٛاضز ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت ٔؿىٛ٘ی ٚالغ قسٜ ا٘س. زض 

ٞب زض احط ثی احتیبعی ٚ ػٛأُ ٔتؼسزي زچبض وٝ ایٗ ربیٍبٜ

تحت تبحیط وٕپطؾٛض ٚ آتف ؾٛظي ٚ ا٘فزبض قسٜ ا٘س. ایٗ ٌبظ 

ثبض ثٝ زؾت آٔسٜ زض ٔربظٖ  250، ٔتبٖ ثب فكبض ؾٝ ؾغح فكبض

 ٔتبٖ زض شذیطٜ ٚ زض ٟ٘بیت ٚاضز ربیٍبٜ ؾٛذت ٔی قٛز. ٌبظ

 فكبض ٔتٛؾظ ؾیّٙسض، 36ثب  (ثبض 160) فكبض وٓ ،ؾغح ؾٝ

ؾیّٙسض  12ثب  (ثبض 250) فكبض ثبلا ؾیّٙسض ٚ 27ثب ( ثبض 200)

 . (4)ٍٟ٘ساضي ٔی قٛز 

زض ٔغبِؼٝ اي وٝ تٛؾظ ؾؼیس ؾیفی ٚ ٕٞىبضا٘ف زض رٟت 

ٞبي ؾٛذت تحّیُ ضیؿه ٚ اضظیبثی لبثّیت اػتٕبز زض ایؿتٍبٜ

ٌطزیس، ثیكتطیٗ ٔیعاٖ نٛضت ٌطفت، ٔكبٞسٜ  CNGضؾب٘ی 

نٛضت ٔی ٌیطز  CNG٘كتی زض ٔربظٖ تحت فكبض شذیطٜ ٌبظ 

زض ؾبَ  13753/0ثٝ عٛضي وٝ فطوب٘ؽ ٘كتی زض ایٗ لؿٕت 

اظ آٖ ثؿیبض  ثطآٚضز قسٜ اؾت. ثٝ تجغ آٖ پیبٔسٞبي حبنُ

ٞبي ایؿتٍبٜ ٔی ثبقس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ثیكتط اظ ؾبیط لؿٕت

ایٙزب ؾٙبضیٛٞبیی تحت ٔغبِؼٝ ثطضٚي ٔربظٖ تحت فكبض ا٘زبْ 

فكبض ٔی تٛا٘ٙس ذغطاتی . ایٗ ٔربظٖ تحت (14)قسٜ اؾت 

ا٘فزبض ٚ آتف ؾٛظي زاقتٝ ثبقٙس ٚ ثبػج آؾیت  ،٘ظیط ؾٕیت

قٛ٘س. ِصا  ٔحُ ؾٛذت ٌیطي ٚ ؾبوٙیٗ ٔزبٚض آٖثٝ وبضوٙبٖ 

ٚ ا٘فزبض  اظ ٘حٜٛ ا٘تكبضیٗ ٔغبِؼٝ اضائٝ تهٛیطي ٞسف اظ ا

ٔسِؿبظي ا٘تكبض  لجُ اظ ثطٚظ حبزحٝ اظ عطیك ٔربظٖ شذیطٜ ٔتبٖ

 CNGٞبي ؾٛذت ٚ تؼییٗ ٔحسٚزٜ حفبظتی ربیٍبٜآٖ 

قیٕیبیی ایٗ  - ثبتٛرٝ ثٝ قطایظ ٔحیغی ٚ ذٛال فیعیىی

ٔبزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔحتُٕ تطیٗ ٘ٛع حبزحٝ وٝ 

ٞبي ؾٛذت ٔی تٛا٘س ضخ زٞس، ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاض ربیٍبٜ زض

ALOHA  .ٔی ثبقس 

 روش بزرسی

ثٝ ثطضؾی ٚ وٝ یه ٔغبِؼٝ ٔٛضزي اؾت ٔغبِؼٝ حبضط 

 ِیتطي 4080ظٖ شذیطٜ باظ ٔر ٌبظ ٔتبٖ ٔسِؿبظي ٘حٜٛ ا٘تكبض

زض اؾت. پطزاذتٝ قسٜ ربیٍبٜ ؾٛذت زض قٟط اٞٛاظ  زض یه

وبٞف ٔحسٚزٜ ٔتأحط اظ ا٘تكبض ایٗ ٔبزٜ ٔؤحط ثط  ُٔازأٝ ثٝ ػٛا

اعطاف ٕٞچٙیٗ تٟیٝ عطح ٚاوٙف زض قطایظ اضغطاضي زض  ٚ

 .ٌطزز اقبضٜ ٔی ٔتبٖٚ ٔٙغمٝ ٔتأحط اظ ا٘تكبض  ربیٍبٜ ؾٛذت

ثبیس  رٟت تٛؾؼٝ یه ثط٘بٔٝ ٚاوٙف زض قطایظ اضغطاضي

ثطضؾی ثستطیٗ  ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ٘یع ربیٍبٜذغطات ٔٛرٛز زض 

 . ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض،(3) ٌیط٘س ىٗ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاضؾٙبضیٛٞبي ٕٔ

اي وٝ تٛؾظ ٔلاثركی ٚ ٕٞىبضاٖ اؾبؼ ٔغبِؼٝ ؾٙبضیٛٞب ثط

ٔربظٖ زض عَٛ ( ثٝ ٔٙظٛض تىطاضپصیطي ٘كت ٔتبٖ اظ 1388)

ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ  ا٘تربة قسٜ اؾت ،ؾبَ نٛضت ٌطفتٝ اؾت

ٞبي ثب ضؾیسٜ ا٘س وٝ احتٕبَ ٘كت ٔتبٖ زض ؾبَ ثطاي قىبف

-3ٔیّی ٔتط ثٝ تطتیت ثطاثط 150تب  50ٚ  15تب 10، 10تب  5لغط 

ٚ احتٕبلا ٘كت  ثٛزٜ اؾت 8/9× 6-10ٚ 6/9× 5-10 ،8/3× 10

ٔتبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾٙبضیٛٞبي زیٍط ٔحتُٕ تط ثیبٖ قسٜ اؾت 

تطیٗ ایٗ ؾٙبضیٛٞب اظ ایٗ ضٚ ؾؼی قسٜ اؾت اظ ٔحتُٕ. (15)

٘س. ٘كتی نٛضت اؾتفبزٜ قٛز ٚ ٘تبیذ حبنُ ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ قٛ

ٔیّی ٔتط ثط ضٚي  30ٚ  20،10ٌطفتٝ اظ ؾٝ قىبف ثٝ لغطٞبي 
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( وٝ زض احط ذٛضزٌی ثٝ ثبض 250ثب فكبض ثبلا ) CNGٔرعٖ 

 180اضتفبع ٔرعٖ  زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ا٘س. ٚرٛز آٔسٜ اؾت،

 ٌبظ ثٝ نٛضت ٚ زازٜ فبظ ؾطیؼبً تغییط ٔتبٖ ؾب٘تیٕتط ٔی ثبقس ٚ

ٞبي ؾٙبضیٛ زض یىی اظ ربیٍبٜ. ایٗ (16)ٔی قٛز  پرف

زض اٞٛاظ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت وٝ رٙؽ ظٔیٗ   CNGؾٛذت

ٞبي پط اعطاف آٖ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ٚ ذیبثبٖ ؾیٕبٖ ثٛزٜ ٚ زض

تطزز ٚرٛز زاقتٝ اؾت ٚ زازٜ ٞبي ٞٛاقٙبؾی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب 

ثب  زض فهُ ظٔؿتبٖتٛرٝ ثٝ قطایظ غبِت آة ٚ ٞٛایی اٞٛاظ 

زضنس ٚ ؾطػت  50ضرٝ ؾب٘تیٍطاز، ضعٛثت ز 40زٔبي ٔتٛؾظ 

 ٔتط ثطحب٘یٝ ا٘تربة ٌطزیسٜ اؾت. 5ثبز 

رٟت   ALOHAافعاض  پبضأتطٞبي ٚضٚزي ٔٛضز ٘یبظ زض ٘طْ

ذهٛنیبت  قبُٔ اظ ٔربظٖ شذیطٜ آٖ ٔتبٖ ٔسِؿبظي ٘كـت

 فطیهؿ، پبضأتطٞبي اتٕ(ظٔبٖ ا٘تكبض ٙجغ ٚٔٔحُ  (ٔٙجغ ا٘تكبض

ٚ  ...(ؾطػت ثبز، ٘ٛع ظٔیٗ ٚ ضعٛثت، رٟت ٚ  ظ،زٔبي ٔحی)

پیبٔسٞبي ٘بقی  .ثبقس قیٕیبیی ٔی پبضأتطٞبي ٔطثٛط ثٝ ٔبزٜ

ٔمبزیط  چٖٛ یثب ٔؼیبضٞبی اظ ؾٕیت ٔٛاز ضٞب قسٜ زض ٔحیظ ضا

 Emergency)) ضإٞٙبي پبؾد زض قطایظ اضغطاضي

Response Program Guideline) ERPG) ،  ّٝثلافبن

 Immediately))ذغط٘بن ثطاي ظ٘سٌی ٚ ؾلأت 

Dangerous to Life and Health) IDLH) TLV-TWA 

ٚTLV-STEL   ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ٘طْ (17-6)ٔی تٛاٖ ؾٙزیس .

اثط ثربض  رٟت تؼییٗ ٔحسٚزٜ تكىیُ افعاض اظ ٔؼیبض زیٍطي

تفبزٜ ؾا  AEGLs ثٝ ٘بْ ضإٞٙبي ؾغٛح ٔٛارٟٝ حبزٕی ؾ

وٝ ثٝ نٛضت تطاوٓ ٞٛاثطز ٔی ثبقس ٚ ثطحؿت  ٌطززی ٔ

یب ٔیّی ٌطْ ثطٔتط ٔىؼت ثیبٖ ٔی(ppm) لؿٕت زض ٔیّیٖٛ 

 ثٝ نٛضت ظیط ٔی ثبقس:ٞب  ٔحسٚزٜٗ ایٗ یی. تؼقٛز

1- AEGL :رٕؼیت  قٛز وـٝ ثیٙی ٔی زض ایٗ غّظت پیف

ثطذی اظ احطات  ػٕٛٔی قبُٔ افطاز ٔؿتؼس، تحطیه، آظضزٌی ٚ

ٞطحبَ احطات  وٙٙس ٚ ثٝ لأت ضا تزطثٝغیط حؿی ٚ ثسٖٚ ػ

 .پصیط اؾت ثطٌكت وٙٙسٜ ٘یؿت ٚ ظٚزٌصض ٚ ٘بتٛاٖ

2- AEGL :ٔؿتؼس،  زض ایٗ حبِت افطاز ربٔؼٝ قبُٔ افطاز

٘بپصیط ضا تزطثٝ  ثطٌكت قسیس ٚ یب ،تٛا٘ٙس احطات ٘بٔغّٛةی ٔ

٘ٛػی اظ  افطاز تٛاٖ فطاض ضا ثٝ وٙٙس. زض ایٗ حبِت ٕٔىٗ اؾـت

 .زؾت ثسٞٙس

3- AEGL :زض ایٗ حبِت افطاز ٕٔىـٗ اؾـت زچـبض  

افطاز  ٔطي قسٜ ٚ یب ٔٛارٟٝ زض ایٗ ؾغح تٟسیسوٙٙسٜ حیبت

 .ثبقس

ٔؼیبض زیٍطي وٝ زض ایٗ ٘طْ افعاض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی 

اضائٝ ٌطزیسٜ ALHA  ٔی ثبقس وٝ تٛؾظ ERPGٌیطز ٔؼیبض 

اؾت. ایٗ ٔؼیبض زاضاي ؾٝ ؾغح ثب پیبٔسٞبي ٔتفبٚتی ٔی ثبقس 

 وٝ ثٝ نٛضت ظیط تٛضیح زازٜ قسٜ ا٘س: 

1- ERPG : حساوخط غّظتی اظ ٔبزٜ قیٕیبیی زض ٞٛا اؾت

وٝ ٕٞٝ افطاز ٔی تٛا٘ٙس ثٝ ٔست یه ؾبػت زض ٔؼطو آٖ لطاض 

ب ثٛي ٞب ایزبز وٙس ی ثٍیط٘س، ثسٖٚ آ٘ىٝ ٔعاحٕتی ثطاي آٖ

 ٘بذٛقبیٙسي زاقتٝ ثبقس.

2- ERPG:  حساوخط غّظتی اظ ٔبزٜ قیٕیبیی زض ٞٛا اؾت

وٝ ٕٞٝ افطاز ٔی تٛا٘ٙس ثٝ ٔست یه ؾبػت زض ٔؼطو آٖ لطاض 

ثٍیط٘س، ثسٖٚ آ٘ىٝ آؾیت رسي یب غیط لبثُ رجطاٖ ثجیٙٙس یب 

 ٘تٛا٘ٙس السأبت ایٕٙی ضا ا٘زبْ زٞٙس.

3- ERPG :ٕیبیی زض ٞٛاؾت وٝ حساوخط غّظتی اظ ٔبزٜ قی

ٕٞٝ افطاز ٔی تٛا٘ٙس ثٝ ٔست یه ؾبػت زض ٔؼطو آٖ لطاض 

 ثٍیط٘س، ثسٖٚ آ٘ىٝ ظ٘سٌی آٟ٘ب تٟسیس قٛز.

 یافته ها

٘كبٖ زاز وٝ زض نٛضت  3یبفتٝ ٞبي حبنُ اظ ؾٙبضیٛي 

. ثبقس ٔی زلیمٝ 1اظ ٔرعٖ  ٔتبٖذطٚد وُ  ظٔبٖ ،ٚلٛع ؾٙبضیٛ

ٚ تكىیُ اثط ثربض  ٌطافیىی ؾٙبضیٛ ٔسِؿبظيذطٚری  ٘تبیذ

 1ٔیّی ٔتطي زض قىُ  30ثب قىبف ٔحسٚزٜ ٔرعٖ  ؾٕی زض

. ٕٞبٖ عٛضي وٝ زض تهٛیط ٔكبٞسٜ ٔی زازٜ قسٜ اؾت ٘كبٖ

غّظت  (ضً٘ ظضز ٔحسٚزٜ)ٔتط اعطاف ٔرعٖ  73حسٚز  قٛز،

 AGEL-1زض ٔحسٚزٜ  ثبقس وٝٔی  ppm 65000 ٔتبٖ ٌبظ

 ثطذی ٚ آظضزٌی ٔؿتؼس ثبػج تحطیه، افطاز زضلطاض زاقتٝ وٝ 

 پصیط ثطٌكت ٚ ظٚزٌصض وٝ قسٜ ػلأت ثسٖٚ ٚ حؿی غیط احطات

 ٔی ثبقس.
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 ٔرعٖ ٔرتّف فٛانُ زض ؾٕی ثربضي اثط تكىیُ : ٔسِؿبظي1قىُ 

 قؼبع تكؼكغ حطاضتی :1رسَٚ 

 شعاع تشعشغ حزارتی )متز مزبغ( 

 kw/m290 kw/m25 kw/m22 قطز )متز( سناریوها

1 01/0 10 8/12 2/19 

2 02/0 45/16 86/22 74/34 

3 03/0 21 43/27 54/47 

 

 پسیسٜ ٔٛد ا٘فزبض  ،ٔرعٖ اظ ٔتبٖ زض ِحظٝ ٚلٛع ٘كت

BLEVE ٖٔٙفزط قسٜ  ایزبز ٔی قٛز وٝ زض ایٗ نٛضت ٔرع

ٍٞٙبٔی  BLEVE ز.ؾٛظ یه تٛح آتكیٗ ٔی نٛضت ثٝ ٔتبٖٚ 

فكبض ثٝ ٘مغٝ رٛـ  ٔبیغ تحت افتس وٝ ٔرعٖ حبٚي اتفبق ٔی

ٌؿیرتٍی قٛز. ایٗ اتفبق  ٞٓ ٚ اظ ٚ زچبض تطویسٌیضؾیسٜ 

زٞس ٚ ا٘فزبضي  فكبض ضٚي ٔی ٌبظٞبي تحت ٔؼٕٛلاً زض ٔربظٖ

 ایزبز ؾجت وٝ ػٛأّی رّٕٝ . اظضا زض پی زاضز آٔیع فبرؼٝ

ذٛضزٌی  ٔرعٖ، فكبض افعایف ٔی ٌطزز:  BLEVE پسیسٜ

 ٚ حطاضت، ؾٛظي آتف ٔؼطو زض ٔرعٖ لطاضٌیطي ٔرعٖ،

 ضطثٝ ثب تٛاْ ذطاثی ٔىب٘یىی ٚ ٔرعٖ زضٖٚ ٔٛاز حزٓ افعایف

پسیسٜ   ٚرٛز آٔسٜ ثؼس اظ ٞبي ثٝاظ رّٕٝ آؾیتٔی ثبقس. 

BLEVE )نسٔبت حبز ثٝ ٘یطٚي  تّفبت رب٘ی )ٔطي ٚ ٔیط ٚ

. زض (18) ثبقس تأؾیؿبت ٚ تزٟیعات ٔی ا٘ؿب٘ی ٚ آؾیت ثٝ

زض  BLEVEٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی حبنُ اظ پسیسٜ  1رسَٚ 

 یٛٞبي ٔرتّف زازٜ قسٜ اؾت.ؾٙبض

ٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی ٔطثٛط ثٝ ؾٝ ؾٙبضیٛ ثٝ  2زض قىُ 

نٛضت ٕ٘ٛزاض آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ عٛضي وٝ ٔكبٞسٜ ٔی 

قٛز ثب افعایف لغط قىبف ٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی زض فٛانُ 

 لغط ثٝ حطاضتی فمظ قؼبع ثیكتطي پیف ضٚي ٔی وٙس. عَٛ

ٔتط   03/0ٚ  02/0،  01/0ا٘ساظٜ قىبف ٞب  .زاضز قىبف ثؿتٍی

قؼبع ٔتط ٔطثغ  74/47ٚ  74/34، 2/19ثٛزٜ اؾت وٝ ثٝ تطتیت 

 ؾغح ٚ ٍٛ٘ٝ وٝ زیسٜ ٔی قٛز فبنّٝحطاضتی زاقتٝ ا٘س. ٕٞب٘

 .زاضز تبثكی حطاضتی قبض ٚ قىبف ا٘ساظٜ ثٝ ثؿتٍی زیسٜ، آؾیت

 ٔیّی ٔتط 30تهٛیط ٌطافیىی ٔطثٛط ثٝ قىبفی ثب لغط زض 

 21 ٔحسٚزٜ يتب  ٔتبٖوبُٔ  زض نٛضت ٘كت (3)قىُ 

( ٔحسٚزٜ لطٔع ضً٘) ٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی ٖٔرعاظ ی ٔطثؼٔتط

kw/m حسٚز
حب٘یٝ  60وٝ ٕٔىٗ اؾـت زض ػطو  اؾت 10 2

 43/27 ٔحسٚزٜ ي . زضٔطي افطاز زض ٔحُ قٛز ثبػج

ٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی  )ٔحسٚزٜ ٘بض٘زی ضً٘ (ی ٔرعٖٔطثؼٔتط

kw/m ثطاثط
 ٚ زض ٌطزز 2زضرٝ  وٝ ٔٙزط ثٝ ؾٛذتٍی اؾت 25

 حطاضتی ثطاثط ی ٔٙجغ ٘یع تكؼكغٔطثؼٔتط 54/47 ئحسٚزٜ

kw/m
حب٘یٝ ٔٙزط ثٝ زضز  60عَٛ  اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت زض 22

 .ٔٛضؼی ٌطزز
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 BLEVEحبنُ اظ پسیسٜ ٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی  :2قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔیّی ٔتط( 30: ٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی)قىبف ثب لغط 3قىُ 

 

ٔحسٚزٜ  زض ٔتبٖ٘تبیذ ٔسِؿبظي ٌطافیىی تكىیُ ثربض 

( 4)قىُ  ٘كبٖ ٔی زٞسٔرعٖ ثط اؾبؼ غّظت لبثُ اقتؼبَ 

اظ عطیك قىبفی ثٝ لغط  اظ ٔرعٖ ٔتبٖوبُٔ  زض نٛضت ٘كت

( ٔٙغمٝ لطٔع ضً٘ (ٖٔتطي ٔرع 160تب فبنّٝ  ٔیّی ٔتط، 30

زضنس  60ثبقس وٝ حسٚز  ٔی ppm  30000ثٝ ٔتبٖغّظت 

 ))Lower Explosive Level (غّظت لبثُ اقتؼبَحسالُ 

LEL)   ٔرعٖ  ٔتطي 384اؾت ٚ تب ٔحسٚزٜ  ٔتبٌٖبظ

وٝ  ضؾس ٔی ppm  5000ثٝ ٔتبٖغّظت  (ٔحسٚزٜ ظضز ضً٘)

ٔتبٖ ٌبظ  (LEL)  اقتؼبَ  حسالُ غّظت لبثُ زضنس 10حسٚز

 3٘یع ٔحسٚزٜ لبثُ اقتؼبَ اثط ثربض ٔتبٖ زض  2زض رسَٚ  .اؾت

ؾٙبضیٛي زازٜ قسٜ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز. زض ایٗ ٔحسٚزٜ ٕٞب٘ٙس 

ثب افعایف لغط قىبف، ٔیعاٖ پطاوٙف ٌبظ  BELEVEپسیسٜ 

   ٔتبٖ زض فٛانُ ثیكتطي ضخ ٔی زٞس. 
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 (ٔیّی ٔتط 30: ٔحسٚزٜ لبثُ اقتؼبَ اثط ثربض ٔتبٖ )قىبف ثب لغط 4قىُ 

 :  ٔحسٚزٜ لبثُ اقتؼبَ اثط ثربض ٔتب2ٖرسَٚ 

 )متز( محذوده قابل اشتعال ابز بخار متان )متز( قطز شکاف سناریو (درصذ) LEL (PPM)غلظت 

30000 60 

1 01/0 58/68 

2 02/0 3/114 

3 03/0 160 

5000 10 

1 01/0 88/182 

2 02/0 9/310 

3 02/0 384 

 

 بحث 

 عٛض ٕٞبٖ ٌبظ ٚ ٘فت نٙبیغ زض پیبٔس اضظیبثی ٚ ؾبظي ٔسَ

 احط زض نٙبیغ ٟٔٓ ثحٛاز. زاضز ذبنی إٞیتاقبضٜ ٌطزیس،  وٝ

 ثیٙی پیف لبثُ اغّت حٛازث ایٗ وٝ افتس ٔی اتفبق حبزحٝ یه

 ٞب آٖ پیبٔس اضظیبثی ٚ افتبزٜ اتفبق حٛازث ٔغبِؼٝ ثب ِصا .اؾت

ثط اؾبؼ  .(9)ز ثط پی حٛازث ٔسِؿبظي إٞیت ثٖٝ تٛا ٔی

وبضوٙبٖ ٚ ٔٙبظَ  ذغطي وٝ ٟٕٔتطیٗایٗ ٔغبِؼٝ  ٘تبیذ

ٔٛد ا٘فزبض وٙس ػٛالت ٘بقی اظ  ضا تٟسیس ٔی ٔؿىٛ٘ی اعطاف

ٔی تٛا٘س زض غّظت  ٔی ثبقس وٝاثط ثربض تكىیُ قسٜ حبنُ اظ 

 حسالُ غّظت لبثُ اقتؼبَزضنس  60ثب  ppm 30000 ٌبظ 

ٔٙزط ثٝ ترطیت ٔتطي  160ٔتبٖ زض ثستطیٗ ؾٙبضیٛ تب فبنّٝ 

ٚ ثبػج ایزبز نسٔبت رسي ثٝ ذٛزضٚٞب  اعطافٞبي  ؾبذتٕبٖ

  ppm ٚ زض غّظت ٚ افطاز زض حبَ تطزز زض ٔزبٚضت آٖ قٛز

ٌبظ ٔتبٖ  اقتؼبَ حسالُ غّظت لبثُزضنس 10وٝ حسٚز  5000

ٔتطي ٔی تٛا٘س ثبػج قىؿتٗ قیكٝ ٞبي ٔٙبظَ  384تب فبنّٝ 

ٚ  (Kulich) وبِیه ٔؿىٛ٘ی اعطاف قٛز. زض ٔغبِؼٝ اي وٝ

اضظیبثی ذغطات ا٘فزبض ثب ٌبظٞبي  ( ثب ػٙٛا2015ٖٕٞىبضاٖ )

ذٛزضٚٞب ا٘زبْ زازٜ ا٘س، ثب  CNG  ٚLPGلبثُ ا٘فزبض زض ٔرعٖ 

ٔیىطٚٔتطي زض ٔرعٖ ؾٛذت ذٛزضٚ ٚ  330فطو ایزبز ٔٙفص 

ا٘س ثب ایٗ ٘تیزٝ ضؾیسٜ ALOHAٔسِؿبظي ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاض 

ٔتطي ٚ زض  24تب فبنّٝ زضنس  LEL  60 وٝ زض غّظت

ٔتطي پیكطٚي زاقتٝ اؾت  60زضنس تب فبنّٝ LEL  10غّظت

 10حبنُ اظ ٘كت ٔتبٖ وٝ حسالُ اظ  BLEVE. پسیسٜ(16)

Kw/m  ٔطثغ زض قؼبع حطاضتی ٔتط
ٔیّی  10زض قىبف  210

 ٔتطٔطثؼی زض قؼبع حطاضتی 54/47ٔتط تب ٔحسٚزٜ ي 

Kw/m
یٍبٜ ؾٛذت ٔی ٔیّی ٔتط اعطاف رب 30زض قىبف  22

تٛا٘س ثبػج نسٔبت رجطاٖ ٘بپصیطي ثٝ افطاز قٛز. زض ٔغبِؼٝ 

اضظیبثی پیبٔس حطیك ( ثب ػٙٛاٖ 1395ٔحٕسفبْ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٔربظٖ ٌبظ ٔتبٖ زض یه پبلایكٍبٜ ٌبظ

PHAST ٘س. زض ٔغبِؼٝ آ٘بٖ ثب ا٘تربة ؾٝ ؾٙبضیٛ ا٘زبْ زازٜ ا
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ب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ثٔیّی ٔتط  250ٚ  100، 50ثب ٘كتی ٞبي 

اظ حطیك ثٝ ػٙٛاٖ پیبٔس  ظي پیبٔس، تكؼكغ حطاضتی ٘بقیبؾ

. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز، ثستطیٗ حبزحٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس انّی ٚلٛع

Kw/m  ٔیّی ٔتط ثب قست تكؼكغ 250ؾٙبضیٛ ثب ٘كتی 
2 

ٔتط ٔطثغ ضا احبعٝ ٕ٘ٛزٜ  37104ٔحسٚزٜ اي زض حسٚز  5/37

. زض ٔغبِؼٝ (19)٘فط ذٛاٞس قس  23اؾت وٝ ثبػج ٔطي ٚ ٔیط 

 ( ثب ػٙٛا1395ٖٚ ٕٞىبضاٖ ) رلاِی اِٙزبضلیزیٍطي وٝ تٛؾظ 

اي  ٔسِؿبظي ٚ اضظیبثی پیبٔس ثطٚظ ؾب٘حٝ زض ٔربظٖ اؾتٛا٘ٝ

٘ػاز  قٟیس ٞبقٕیٔغبِؼٝ ٔٛضزي پبلایكٍبٜ ٖ: شذیطٜ ٔتب

ا٘زبْ  ALOHAتٛؾظ ٘طْ افعاض وٝ  (ؾطذؽ –ذبٍ٘یطاٖ )

ثیبٖ رت آتف ضا  ثبضظتطیٗ حبزحٝ ٘بقی اظ ٘كت ٔتبٖ س،زازٜ ا٘

. ٘تیزٝ حبنُ اظ ٔغبِؼٝ آ٘بٖ ٘كبٖ زاز وٝ زض ثستطیٗ ٕ٘ٛزٜ ا٘س

Kw/mزض  حطاضتیقىُ ؾٙبضیٛ تكؼكغ 
ثٝ  ٔحسٚزٜ اي 10 2

Kw/mٚ زض قؼبع حطاضتی   ٔتطٔطثغ 102 ٚؾؼت
-ٔحسٚزٜ 2 2

اٌط چٝ . (20)ضا پٛقف زازٜ اؾت  ٔتطٔطثغ 220ثٝ ٚؾؼت  اي

ٔتبٖ ٌبظي ؾٕی ٘یؿت، أب ٔی تٛا٘س ثب وبٞف اوؿیػٖ ٔحیظ 

ثبػج ذفٍی زض افطاز قٛز ِٚی ثٝ زِیُ ایٙىٝ زض فضبي آظاز 

ٚ تٟٙب زض  ا٘تكبض ٔتبٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾت ایٗ أىبٖ ٚرٛز ٘ساضز

زض  ٚ ppm 65000 ٔیّی ٔتطي زض غّظت  30ؾٙبضیٛي قىبف 

ٔتطي ٔٙتكط قسٜ، زیسٜ قسٜ اؾت وٝ ثبػج احطات  73فبنّٝ 

٘بٔغّٛة چٙسا٘ی ٕ٘ی قٛز ٚ ایٗ احطات ثٝ نٛضت ثطٌكت پصیط 

٘س اظ ٘ظط ؾٕیت ٍ٘طا٘ی لبثُ ٔی ثبقٙس، اظ ایٗ ضٚ ٕ٘ی تٛا

لاثركی ٚ ٕٞىبضاٖ )ؾبَ اي وٝ ٔاي ایزبز وٙس. زض ٔغبِؼٝتٛرٝ

 یه زض ٚ ا٘فزبض آتف پیبٔسٞبي ( ثب ػٙٛاٖ ٔسِؿبظي1388

ا٘س، ا٘زبْ زازٜ CNG فكطزٜ  ٌبظ ؾٛذت ضؾب٘ی ایؿتٍبٜ

 ٞبي ؾٙبضیٛ وٕه ثٝ CNG  ضؾب٘ی ؾٛذت ایؿتٍبٜ ٔربعطات

 پیبٔسٞب تبحیط ،ا٘فزبض ٚ آتف ٔٙغمٝ ٔسِؿبظي رٟت ٔرتّفی

  اضظیبثی ضا قت ٚ ضٚظ عَٛ زض ایؿتٍبٜ زض حبضط رٕؼیت ثطضٚي

 ٌطزیسٜ اؾت. ٔكرم حبزحٝ آٖ تّفبت تؼسازؾپؽ  ٕ٘ٛزٜ ا٘س،

 ٔیعاٖ تٛا٘ؿتٙس ؾٙبضیٛ ٞط پصیطي تىطاض تؼییٗ ثب ازأٝ زض

 ضا ضیؿه ٚضؼیت ٕٚ٘بیٙس  تؼییٗ ضا ٔرتّف ؾٙبضیٛٞبي ضیؿه

 ٚضؼیت وٙٙس. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ٔمبیؿٝ ٔزبظ ٞبي اؾتب٘ساضز ثب

 ٔٙغمٝ زض ٘مبط اوخط زض  CNGضؾب٘ی  ؾٛذت ایؿتٍبٜ ضیؿه

 ثبقس ٔی ذغط ٔٙغمٝ زض وٛچىی لؿٕت زض ٚ زاضز لطاض ٞكساض

. وٝ ثب ٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ٕٞرٛا٘ی زاضز. زض (15)

زض ٔرعٖ ؾٛذت ذٛزضٚٞب زض  ا٘فزبض پیبٔس ٔغبِؼٝ زیٍطي وٝ

 PHASTثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاض CNG  ٌیطي ؾٛذت ایؿتٍبٜ

ا٘زبْ قسٜ اؾت، ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ ٔٛد ا٘فزبض ثب تٛرٝ ثٝ 

طٚي وطزٜ ٔتطي اعطاف ٔرعٖ پیك 5/3ٛزضٚ تب حزٓ ؾٛذت ذ

. أب زض ایٗ ٔغبِؼٝ وٝ ثطضٚي ٔربظٖ ربیٍبٜ ؾٛذت (21)اؾت 

تب  58/68اؾبؼ ٘ٛع ؾٙبضیٛ اظ  ٔٛد ا٘فزبضي ثط ا٘زبْ قسٜ اؾت،

ؼبع لطاض زازٜ ٔتط اعطاف ربیٍبٜ ؾٛذت ٌیطي ضا تحت ق 160

 اي ثب ٞسف زض ٔغبِؼٝ( 2014) ؾیًٛ٘ ویٛ ٚ ٕٞىبضاٖ .اؾت

 ٔسَ ؾبظي پیبٔسٞبي ٘كـت ٌبظ عجیؼی اظ ٔربظٖ، ا٘ساظٜ لغط

٘كـتی ضا ػبّٔی ٔؤحط زض ٌؿتطـ ٔحسٚزٜ تحت تأحیط ا٘فزـبض، 

 وٝ ثب ٘تبیذ (22) آتف فٛضا٘ی ٚ آتف ٘بٌٟب٘ی ػٙٛاٖ وطز٘س

زض تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ ٔغبِؼٝ  . ثبٔغبِؼٝ حبضط ٔغبثمت زاضز

 تبثؿتبٖفٛانُ ذغط زض فهُ فهُ ظٔؿتبٖ ا٘زبْ قسٜ اؾت، 

افعایف فٛانُ  ػّت .یبثس افعایفاؾت  ٕٔىٗ ظٔؿتبٖ٘ؿجت ثٝ 

ظٔؿتبٖ ایٗ اؾـت وٝ زض فهُ  ذغط زض فهُ تبثؿتبٖ ٘ؿجت ثٝ

ؾغحی رٛ وٝ زض ٔزبٚضت ؾغح ظٔیٗ لطاض  ٞبي تبثؿتبٖ لایٝ

ثٙبثطایٗ  تٝ ٚقٞبي فٛلب٘ی رٛ زا زٔبیی ثطاثط ثب لایٝتمطیجبً  زاض٘س

زض فهُ  رٛي پبیساضتط ٘ؿجت ثٝ ظٔؿتبٖ حبوٓ اؾت أب

حطاضت ظٔیٗ ضا  ٞبي ٘عزیه ثٝ ظٔیٗ وـٝ ظٔؿتبٖ زٔبي لایٝ

ا٘س ثب زٔبي  ذٛز ٌطفتٝ وٝ ثب تبثف ٘ٛض ذٛضقیس حبنُ قسٜ ثٝ

رٛي  ثیكتطي زاقتٝ ٚ ثٙبثطایٗ ٞبي فٛلب٘ی رٛ تفبٚت لایٝ

تبثؿتبٖ حبوٓ اؾت ٚ ٕٞب٘غٛض وٝ ٔیسا٘یٓ  ٘ؿجت ثٝ ٘بپبیساضتط

 پبیساضتط ٔیعاٖ ٌؿتطـ ٌبظٞبي ؾٍٙیٗ ثؿیبض ثیكتط اظ زض رٛ

ثط  رٛ ٘بپبیساض اؾت، ظیطا حطوت رطیبٖ ٞٛا زض ٔحٛض ػٕٛز

ٌؿتطـ  ؾغح ظٔیٗ وٓ ثٛزٜ ٚ تٛزٜ آِٛزٌی زض ٔحٛض افمی

ایٙىٝ اٞٛاظ قٟطي ثب تٛرٝ ثٝ  . ثب(23) وٙسثیكتطي پیسا ٔی

قطایظ آة ٚ ٞٛایی ثؿیبض ٌطْ ٚ ضعٛثت ثبلایی زض تبثؿتبٖ ٔی 

ثبقس ایٗ قطایظ ٔی تٛا٘س زض فهُ تبثؿتبٖ ٘تبیذ ٔتفبٚت تطي 

 ضا ایزبز ٕ٘بیس.
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 نتیجه گیزی

قـسٜ حبنُ اظ ٔسِؿبظي پیبٔس  ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبي اضائٝ

تٛاٖ  ٔی  ALOHAافعاض ؾٙبضیٛي ٘كت ٔتبٖ اظ ذطٚری ٘طْ

 تطیٗ ذغطي وٝ وبضوٙبٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ زض ایٗ ؾٙبضیٛ، رسي

 ضا تٟسیس ٔی  CNGٚ ؾبذتٕبٖ ٞبي اعطاف ربیٍبٜ ؾٛذت 

تكؼكغ حطاضتی ٔی ثبقس. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض، ٘بقی اظ  وٙس ػٛالت

 ا٘س، قسٜ ٚالغ CNG ایؿتٍبٜ ٔزبٚضت ٞبیی وٝ زض زض ٔىبٖ

 تطافیىی ٞبي ربزٜ ٚ تفطیحی ٞبئىبٖ ٔٙبظَ ٔؿىٛ٘ی، ٔب٘ٙس

ثٝ ٔٙظٛض زٚضي اظ ٔٙغمٝ ذغط تساثیط لاظْ  قٛز ٔی تٛنیٝ

ٞبي ؾٛذت ضؾب٘ی زض ؾبذت ایؿتٍبٜ رٟت .ا٘سیكیسٜ قٛز

٘حٜٛ ، ذهٛل ایٕٙی ٔب٘ٙسی زضاؾتب٘ساضزٞبی ٞب ثبیسقٟط زضٖٚ

ٔىبٖ ٞبي  زضربیٍبٜ ضػبیت فٛانُ ٔزبظ  ،ظٔیٗ ٔٙبؾت ا٘تربة

 ... تسٚیٗ ٚ یىسیٍط اظیعات ضػبیت فٛانُ ٘هت تزٟ پطرٕؼیت،

زض رٌّٛیطي اظ  ٟٕٔتطیٗ السأبت پیكٍیطا٘ٝ. ٕٞچٙیٗ ٌطزز

ٚ  وٙتطَ ِحظٝ ثٝ ِحظٝ ٔربظٖ تحت فكبض ،ایٗ ٌٛ٘ٝ حٛازث

اظ  رٟت رٌّٛیطي. اظ عطف زیٍط، ثبقس اي، ٔیثبظضؾی زٚضٜ

السأبت پیكٍیطا٘ٝ ٚ وٙتطِی رٟت ا٘زبْ  ٚ ایٗ حٛازثایزبز 

تٛاٖ ثٝ ثط٘بٔٝ ٔیبٖ ٚ تزٟیعات ٚ أٛاَ ثٝ ا٘ؿ وبٞف آؾیت

زض ایٗ ظٔیٙٝ پطزاذت. زض ایٗ ٔغبِؼٝ تٟٙب ضیؿه  اضظیبثیٞبي 

ثٝ ثطضؾی ٘كتی اظ ٔربظٖ شذیطٜ ٌبظ ٔتبٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت 

اتهبلات ٚ قیطالات ٔطثٛعٝ ٘یع ٚ ثسٖٚ قه ذطاثی ٚ ٘كتی اظ 

تٛا٘ٙس ثبػج حٛازحی قٛز وٝ لاظْ اؾت زض ٔغبِؼبت آتی ثٝ ٔی

 زٞسٔی٘تبیذ ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ آٟ٘ب پطزاذتٝ قٛز. ٕٞچٙیٗ 

ثب نطف ثٟیٙٝ ٚلت ٚ ٕٞطاٜ ثط٘بٔٝ قطایظ اضغطاضي  ٚرٛز

وٝ یی رب اظ آٖ ذٛاٞس زاقت ٚضا  احطثركی لاظْ ٞعیٙٝ، ثبلاتطیٗ

افطاز زض  تؼساز ، ترٕیٗذغط اؾت زض ترّیٝ ٔٙغمٝ لسْاِٚیٗ 

-پیكٟٙبز ٔی. ثٝ ػلاٜٚ (24)ثبقس أطي اِعأی ٔیٔؼطو ذغط 

تؼساز ؾبوٙیٗ زض ٔؼطو ٔٛارٟٝ  ؾٙبضیٛٞبي ٔرتّف قٛز زض

ٚ ٕٞچٙیٗ فهَٛ ٔرتّف ؾبَ ٔٛضز ثطضؾی  ٔتبٖثب ضٞبیف ٌبظ 

 لطاض ٌیطز.

 تقذیز و تشکز

ٚغٜ زضؾی ٔسِؿبظي زض ثٟساقت ركی اظ پطایٗ پػٚٞف ث

  CNGٞبي ؾٛذت ثبقس وٝ زض یىی اظ ربیٍبٜ اي ٔیحطفٝ

 ٕٞىبضى اظ ثسیٙٛؾیّٝزض قٟط اٞٛاظ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. 

 ایٗ ارطاى زضوٝ  CNGٚ وبضوٙبٖ ربیٍبٜ ؾٛذت  ٔسیطیت

ٕٞىبضي لاظْ ضا زاقتٝ ا٘س وٕبَ تمسیط ٚ تكىط ضا ٔی  ٔغبِؼٝ

 ٕ٘بئیٓ.

 مشارکت نویسنذگان

 .ٖعطاحی پػٚٞف: َ

 .ٖرٕغ آٚضي زازٜ: َ

 .ٖتحّیُ زازٜ: َ

 .ـ، ؽ.ٍٖ٘بضـ ٚ انلاح: ِی

 تضاد منافغ

ٞیچ ٌٛ٘ٝ تضبز ٔٙبفؼی اظ ؾٛي ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٌعاضـ ٘كسٜ 

 اؾت.
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Investigating Consequence Modeling of Methane Release at  

CNG Fuel Stations in Ahvaz City 

Gholam Abbas SHIRALI
1
, Leila NEMATPOUR

2*
 

Abstract 

Introduction: In recent years, the importance of Compressed Natural Gas 

(CNG) has increased more than gasoline and petrol. Using this gas as a clean fuel 

to reduce air pollutants and restrictions on the supply of oil resources, has led to 

an increase in the expansion of its supply stations in the country. Therefore, this 

study aimed to investigate the methane release model at CNG fuel stations to 

provide the protection map around them. 

Method: The present study is a case study .In this study, modeling of fire and 

explosion consequences has been done by using ALOHA software at one of the 

CNG stations in Ahvaz. In this modeling, various scenarios were examined; 

including creating fractures on pressurized methane tanks with diameters 0.01, 

0.20 and 0.03 meters. 

Results: The results of this study, by comparing different scenarios, showed that 

by increasing the diameter of the fracture, the range of thermal radiation would 

be enhanced at greater distances. The diameter of the fracture from 0.01 to 0.33 

mm, in 10 kw / m2 has increased from 10 to 21 meters, respectively. Moreover, 

in flammable range of methane vapor, the concentration of 30,000 ppm is about 

60% of the minimum explosive level (LEL), which ranges from 68.58 to 160 m. 

Conclusion: The consequences of the explosion wave up to 160 meters and 

thermal radiation up to 21 meters are the most dangerous factor at CNG fuel 

stations that threatens employees and surrounding residential areas. Therefore, by 

considering the permitted distance of the residential areas, increasing safety 

actions, and preventing accidents around the fuel stations, casualties and 

accidents can be reduced. 

Keywords: ALOHA Software, CNG Fueling Station, Consequence Model, 

Methane 
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