
 

 9397 تابستان | ديمشمارٌ  | ديمسال                سلامت ءبُداشت کار ي ارتقا 

 

 بررسی همبستگی بین نتایج ارزیابی ریسک با شاخص های عملکردی حوادث در یک ترمینال کانتینری

 *1فبعٕٝ فلیح سأٙذی

 

 چكيدٌ

آٌبٞی اص استجبط ثیٗ ػغٛح سیؼه ٚ سخذاد حٛادث، یىی اص ػٙبكش ٟٔٓ دس تٛػؼٝ ٚ ثىبسٌیشی  :مقدمٍ

ب ٞذف اسصیبثی سیؼه ٔـبغُ ػّٕیبت ٞبی پیـٍیشی اص ثشٚص حٛادث ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔغبِؼٝ ثثش٘بٔٝ

 ٞبی ػّٕىشدی حٛادث ا٘زبْ پزیشفت.وب٘تیٙشی ٚ ثشسػی ٕٞجؼتٍی ٘تبیذ آٖ ثب ؿبخق

ٞبی وب٘تیٙشی رٙٛة كٛست ٔمغؼی دس یىی اص تشٔیٙبَٝ تحّیّی ث ایٗ ٔغبِؼٝ تٛكیفی :ريش بزرسی

آٖ ثشای ؿٙبػبیی ٚ  شاتاح ٚ ٘مق حبلات ٚ تحّیُ ا٘زبْ پزیشفت. تزضیٝ 1396-1395وـٛس دس ػبَ 

 ؿذت - ٝ، ٔیضاٖ ؿذت حبدحٝ ٚ ؿبخق تىشاسحٞبی ٘شخ تىشاس حبداسصیبثی سیؼه اػتفبدٜ ؿذ. ؿبخق

 ا٘زبْ ٌشفت.  SPSS18. تزضیٝ ٚ تحّیُ ٘تبیذ، ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ

تشتیت لبثُ لجَٛ، لبثُ ٝ ٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ ثسیؼهاص  دسكذ 8/24ٚ  19،2/56ثش اػبع ٘تبیذ،  َا: یافتٍ

ٝ، ٔیضاٖ حٞبی ٘شخ تىشاس حبدؿبخقلبثُ تحُٕ ٌضاسؽ ؿذ٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ ػذد اِٚٛیت سیؼه، تحُٕ ٚ غیش

ٌضاسؽ ؿذ.  84/1ٚ  1/400، 6/68، 26/171ثٝ تشتیت ثشاثش ثب  ؿذت -ؿذت حبدحٝ ٚ ؿبخق تىشاس

ٝ، ٔیضاٖ حٞبی ٘شخ تىشاس حبدؿبخق ٔیبٍ٘یٗ ػذد اِٚٛیت سیؼه،استجبط آٔبسی ٔؼٙی داسی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ 

یبفت ؿذ، ثغٛسیىٝ ثشاػبع ٔذَ سٌشػیٖٛ خغی ثٝ اصای یه ٚاحذ  ؿذت -ؿذت حبدحٝ ٚ ؿبخق تىشاس

ؿذت ثٝ  -ٝ، ٔیضاٖ ؿذت حبدحٝ ٚ ؿبخق تىشاسحٞبی ٘شخ تىشاس حبدؿبخقػذد اِٚٛیت سیؼه، افضایؾ 

 ٚاحذ افضایؾ داؿتٙذ. 15/1ٚ  08/3، 064/0تشتیت 

ٞبی غیشلبثُ تحُٕ ٚ ٚرٛد استجبط ثیٗ ٘تبیذ ٞبی حٛادث ٚ سیؼهٔمبدیش ثبلای ؿبخق يزی:وتيجٍ گ

ٞبی حٛادث، ٘ـبٖ دٞٙذٜ ضؼیف ثٛدٖ ػیؼتٓ ایٕٙی دس ػّٕیبت وب٘تیٙشی ٔی اسصیبثی سیؼه ثب ؿبخق

ی ٞبی ایٕٙی ضشٚسی ٔثبؿذ. ثٙبثشایٗ اػتمشاس یه ػیؼتٓ ایٕٙی وبسآٔذ دس رٟت ثٟجٛد ٚ سفغ ٔغبیشت

 ثبؿذ.

 

 ٞبی حٛادث، ؿبخقFMEAاسصیبثی سیؼه، : َاکليد ياصٌ

 پژوهشی مقاله 

 

   10/03/97تاریخ دریافت: 

 31/04/97تاریخ پذیزش: 

 

 ارجاع: 

فلیح سأٙذی فبعٕٝ. ثشسػی 

ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٘تبیذ اسصیبثی 

سیؼه ثب ؿبخق ٞبی ػّٕىشدی 

. حٛادث دس یه تشٔیٙبَ وب٘تیٙشی

ػلأت ثٟذاؿت وبس ٚ استمبء 

1397;2(2:) 32-122. 

 
  

                                                 

*
 ، تٟشاٖ، ایشاٖتٟشاٖ دا٘ـىذٜ ثٟذاؿت، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ ثٟـتی ،وٕیتٝ تحمیمبت دا٘ـزٛیی1

 (f.fa30h@gmail.com)٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: 
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 مقدمٍ

اسصیبثی سیؼه آ٘بِیض سیؼه ٞؼتٝ اكّی ٔذیشیت سیؼه ٚ 

ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبیی خغشات،  سٚؿی ػبصٔبٖ یبفتٝ ٚ ػیؼتٕبتیه

 افشاد، ٔٛاد، ثش سٚی آٟ٘ب پیبٔذٞبی ثبِمٜٛ ٚ ثشآٚسد سیؼه

اكلاحی دس ثٙذی تلٕیٕبت اِٚٛیت ظ ثٝ ٔٙظٛسٔحی ٚ تزٟیضات

-تىٙیه ثبؿذػغح لبثُ لجَٛ ٔی یه رٟت وبٞؾ سیؼه ثٝ

اص رّٕٝ ٔلبحجٝ ثب وبسٌشاٖ ٚ اسصیبثی سیؼه ٞبی صیبدی ثشای 

ٔتخللیٗ ایٕٙی، سٚؽ چه ِیؼت ٞب، تزضیٝ ٚ تحّیُ چٝ 

(، ٔغبِؼٝ خغش ٚ لبثّیت ػّٕىشد What-ifاٌش ) -ٔی ؿٛد

(HAZOP( تزضیٝ ٚ تحّیُ دسخت خغب ،)FTA ،)ٝتزضی  ٚ

تزضیٝ ٚ تحّیُ (، FMEA) آٖ احشات ٚ ٘مق حبلات تحّیُ

(، تزضیٝ ٚ تحّیُ Event tree analysisدسخت سٚیذاد )

(، تزضیٝ ٚ Preliminary hazard analysisٔمذٔبتی خغش )

(، Cause-consequence analysisتحّیُ ػّت پیبٔذ )

 Human reliabilityتزضیٝ ٚ تحّیُ لبثّیت اػتٕبد ا٘ؼبٖ )

analysisٞب یىٝ ثىبسٌیشی ایٗ سٚؽ( تٛػؼٝ یبفتٝ ا٘ذ، ثغٛس

ٔی ثبیؼت ثب تٛرٝ ثٝ ٔضایب ٚ ٔؼبیت آٟ٘ب ٚ ٔبٞیت كٙؼت ٚ ٘ظش 

ٔتخللیٗ ایٕٙی ثبؿذ. اٌشچٝ اسصیبثی سیؼه یه ػّٓ رٞٙی 

اػت، وٝ داسای دٚ رضء ویفی ٚ وٕی ٔی ثبؿذ، أب ثشای 

تٛكیف سٚؿٗ سٚیذاد تٛػؼٝ ایٗ دٚ رضء ضشٚسی ٔی ثبؿذ. ثبیذ 

ست ٔـخق وشدٖ ػٝ رضء اص سیؼه ٞب تٛرٝ داؿت وٝ دس كٛ

اص رّٕٝ فشوب٘غ ٔٛارٟٝ، احتٕبَ ٚ پیبٔذ، ٔی تٛاٖ سیؼه سا 

ٝ ٔٙظٛس ث FMEA. تىٙیه (2-1)ثلٛست وٕی ثیبٖ وشد 

ٔیلادی  1950دٞٝ  ، دس اٚاخشتزضیٝ ٚ تحّیُ ایٕٙی ػیؼتٓ

ٌزاسی ؿذ ٚ پغ اص ٞبی ٘ظبٔی پبیٝثشای اسصیبثی ایٕٙی ػیؼتٓ

. تىٙیه (7) ایٗ سٚؽ ثٝ ػشػت ٌؼتشؽ یبفتآٖ اػتفبدٜ اص 

FMEAًثبؿذ یه تىٙیه تزضیٝ ٚ تحّیُ وّٕی ٔی ، وٝ اػبػب ٚ

 ثغٛس ػیؼتٕبتیه، ػیؼتٓ یب صیشػیؼتٓ سا رٟت ؿٙبػبیی

ٞبی احتٕبِی وّیٝ ارضای آٖ ثشسػی ٚ تلاؽ ٔی وٙذ وٝ ٘مق

ٞبی ػیؼتٓ سا اسصیبثی ٞبی احتٕبِی ثش ثمیٝ ثخؾآحبس ٘مق

دس ٔغبِؼبت ٔتؼذدی رٟت اسصیبثی سیؼه  سٚؽ،وٙذ. اص 

 .(6-5-4-3) ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػتػیؼتٓ

دس حبَ حبضش، حٛادث ٘بؿی اص وبس ثؼٙٛاٖ ػٛٔیٗ ػبُٔ 

ثؼذ اص  ٔشي ٚ ٔیش دس رٟبٖ ٚ دٚٔیٗ ػبُٔ ٔشي ٚ ٔیش دس ایشاٖ

 آٔبسی ثشاػبع ٘تبیذ ػبِٙبٔٝ. (7) ثبؿٙذتلبدفبت سا٘ٙذٌی ٔی

بػی، تؼذاد حٛادث ٘بؿی اص وبس ایشاٖ دس تبٔیٗ ارتٕ ػبصٔبٖ

، 21477تشتیت ثشاثش ٝ ث 1393تب  1390ٔحذٚدٜ صٔب٘ی 

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت، دس ٘تیزٝ  19980ٚ  20360، 21478

، 113، 85تشیتت ثشاثش ٝ حٛادث ٔزوٛس تؼذاد افشاد فٛت ؿذٜ ث

ٜ اػت، ثغٛسیىٝ ایٗ حٛادث ثبػج د٘فش ثٛ 121ٚ  117

 1036936ٝ وبسی ٚ ثغٛس ٔتٛػظ سٚص اص دػت سفت 4147747

ثٙبثش  .(8) د٘جبَ داؿتٝ اػتٝ سٚص اص دػت سفتٝ دس ػبَ سا ث

ٞبی ٘بؿی ، تمشیجب یه ػْٛ ٔشيػبصٔبٖ ثیٗ إِّّی وبسٌضاسؽ 

 25دٞذ، ٕٞچٙیٗ ػبلا٘ٝ حذٚد اص وبس اص عشیك حبدحٝ سخ ٔی

ٔیّیٖٛ حبدحٝ ؿغّی دس ػغح رٟبٖ سٚی دادٜ وٝ ٔیضاٖ ٔشي 

 .(9) ثبؿذس یىلذ ٞضاس وبسٌش ٔید 14ٚ ٔیش 

ػّٕیبت وب٘تیٙشی دس ثٙبدس ؿبُٔ دٚ فؼبِیت اكّی یؼٙی 

وبلا ٔی  دسیبیی ٘مُ ٚ حُٕثبسٌیشی ٚ ثبسٌزاسی ثٝ ٔٙظٛس 

ثبؿذ، ثغٛسیىٝ دس حیٗ ػّٕیبت وب٘تیٙشی ثٝ تفىیه فؼبِیت ٞب 

ٚ تزٟیضات ٔٛسد اػتفبدٜ خغشات فشاٚا٘ی ٚرٛد داسد. حّٛا٘ی ٚ 

د دس ٔغبِؼٝ خٛد دس ثشسػی خغشات ػّٕیبت حجیجی ٘ظا

ؿغُ ؿٙبػبیی ٚ  15خغش سا دس  145وب٘تیٙشی دس ٔزٕٛع 

ػٙٛاٖ اپشاتٛس ٝ ثبلاتشیٗ ػذد اِٚٛیت سیؼه سا ثٝ افشاد ؿبغُ ث

. ویب٘ی ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ (10)سیچ ٚ ِیفتشان اختلبف داد٘ذ 

 ٘یض دس ٔغبِؼٝ خٛد، دس ػّٕیبت ربثزبیی وب٘تیٙش، خغش ثشخٛسد

ٞب ٚ تزٟیضات دیٍش سا ٞبی وب٘تیٙش سا ثب ػبیش وـٙذٜوـٙذٜ

. (11)ثؼٙٛاٖ خغشی ثب ػغح سیؼه ثحشا٘ی ٌضاسؽ وشد٘ذ 

ٚ ٕٞىبساٖ دس ثشسػی سیؼه ٞبی  Chlomoudisٕٞچٙیٗ 

حٛصٜ  5سیؼه سا دس  24ایٕٙی دٚ پبیب٘ٝ وب٘تیٙشی دس یٛ٘بٖ، 

ؼی ٚ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی، ٔبؿیٗ آلات، ػٛأُ ٔحیغی، ػٛأُ عجی

ػٛأُ أٙیتی ؿٙبػبیی ٚ ثبلاتشیٗ ػذد سیؼه سا ثٝ ػمٛط 

. (12)وب٘تیٙش ٚ ٘مق ػبٔب٘ٝ دس پبیب٘ٝ وب٘تیٙشی اختلبف داد٘ذ 

ی ٘مـی ٟٔٓ دس تٛػؼٝ ایفب ثٛاػغٝ كٙؼت حُٕ ٚ ٘مُ ثٙبثشایٗ
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ٚ ٕٞچٙیٗ ثب تٛرٝ ثٝ تبٔیٗ حزٓ صیبدی اص  تزبست خبسری

تٛرٝ ثٝ ٔؼبیُ بیی، ٘یبصٞبی وـٛس اص عشیك حُٕ ٚ ٘مُ دسی

ایٕٙی، كیب٘ت اص ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی، حفظ ٚ ٍٟ٘ذاسی تزٟیضات ٚ 

تلاؽ دس رٟت وبٞؾ ػٛا٘ح ٚ حٛادث دس ثٙبدس، أشی ضشٚسی 

 (. 11) ثبؿذٔی

ثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِت روش ؿذٜ ٞذف اص ا٘زبْ ایٗ پظٚٞؾ 

ؿٙبػبیی ٚ اسصیبثی سیؼه ٔـبغُ ٔختّف ػّٕیبت وب٘تیٙشی 

ٔحبػجٝ ٚ  FMEAثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  یىی اص ثٙبدس وـٛس

، ٔیضاٖ (AFR) ٝح٘شخ تىشاس حبداص رّٕٝ حٛادث ٞبی ؿبخق

ثشسػی ٚ ( FSI) ؿذت - ٚ ؿبخق تىشاس ASR))ؿذت حبدحٝ 

  ٞب ثب ٘تبیذ اسصیبثی سیؼه ٔی ثبؿذ.استجبط ثیٗ ایٗ ؿبخق

 ريش بزرسی

كٛست ٔمغؼی دس یه ٝ تحّیّی ث ایٗ ٔغبِؼٝ تٛكیفی

تیٙشی ٚالغ دس یىی اص ثٙبدس رٙٛة وـٛس دس ػبَ وب٘ تشٔیٙبَ

ؿٙبػبیی ٚ  :، عی ػٝ ٔشحّٝ ا٘زبْ پزیشفت: ٔشحّٝ ا96-95َٚ

اسصیبثی سیؼه ٔـبغُ ػّٕیبت وب٘تیٙشی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

FMEA ْٚٔغبِؼٝ حٛادث ثٛلٛع پیٛػتٝ دس ػبَ  :ٔشحّٝ د

، AFRٞبی ػّٕىشدی حٛادث یىؼبِٝ ٔغبِؼٝ ٚ ٔحبػجٝ ؿبخق

ASR ٚ FSI ْٛثشسػی استجبط ٘تبیذ حبكُ اص  :ٚ ٔشحّٝ ػ

 اسصیبثی سیؼه ثب ؿبخق ٞبی ػّٕىشدی حٛادث.

دس ٔغبِؼٝ حبضش اص سٚؽ : FMEAارسیابی ریسک بٍ ريش 

FMEA ػٙٛاٖ یىی اص اثضاسٞبی اسصیبثی ٚ ٔذیشیت سیؼه وٝ ٝ ث

ٍ٘شؽ ػیؼتٕی ثٝ خغبٞب داسد، ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبیی ٚ اسصیبثی 

ت وب٘تیٙشی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. چشا وٝ ایٗ خغشات دس ػّٕیب

سٚؽ ضٕٗ ػبدٌی ٚ وبسثشدی ثٛدٖ، ثب سٚیىشدی پیـٍیشا٘ٝ ٚ 

آیٙذٜ ٍ٘ش صٔیٙٝ ؿٙبػبیی ٚ سفغ خغشات ثبِمٜٛ سا دس ٞش ػبصٔب٘ی، 

لجُ اص تبحیش ثش ػیؼتٓ ٚ خذٔبت فشاٞٓ ٔی ٕ٘بیذ. ٔشاحُ سٚؽ 

FMEA (14-13-6-1) ثٝ ؿشح ریُ ٔی ثبؿذ : 

 دس ایٗ ٔشحّٝ اػضبی تیٓ اسصیبثی سیؼه  آیىد:مطالعٍ فز

 

ؿبُٔ ٔحممیٗ، ٕ٘بیٙذٜ ٔذیشیت، ػشپشػت ػّٕیبت، ػشپشػت 

فٙی، سئیغ ثبصسػی، ثبصسع ایٕٙی ٚ ٔؼئَٛ ایٕٙی ٚ ثٟذاؿت، 

ا٘تخبة ٚ ثب ثشٌضاسی رّؼبت، ٕ٘ٛداس رشیبٖ ثشای ػّٕیبت 

وب٘تیٙشی اص وـتی ثٝ اػىّٝ ٚ ثبِؼىغ )ٔحٛعٝ یبسد وب٘تیٙشی، 

-اػىّٝ ٚ ٔٙغمٝ اػتشیپ اػتبف( تشػیٓ ؿذ ٚ تٕبٔی فؼبِیت

 ؿذ٘ذ.ٞبی ایٗ ػّٕیبت ؿٙبػبیی ٚ فٟشػت 

دس ایٗ ٔشحّٝ وّیٝ حبلات خغبی ٔشثٛط ثٝ  خطا: ارسیابی

ٞب، احشات ٚ ػُّ آٟ٘ب اص عشیك ثحج ٌشٚٞی ؿٙبػبیی ٚ فؼبِیت

اسصیبثی ؿذ٘ذ. ثغٛسیىٝ دس ٔشحّٝ اسصیبثی ثشای ٞش حبِت خغب، 

 10سأتشٞبی ؿذت، سخذاد ٚ لبثّیت وـف دس یه ٔمیبع پب

(، ثب تٛرٝ ثٝ ٔؼتٙذات ٔشثٛط ثٝ 1 ( )رذ10َٚتب  1ای )ٕ٘شٜ

سٚیذادٞبی ثٝ ٚلٛع پیٛػتٝ، ثبسؽ افىبس اػضبی تیٓ ٚ 

ٔتخللیٗ ٔشثٛعٝ ٚ اظٟبس ٘ظش پیٕب٘ىبساٖ ٔـبثٝ أتیبصدٞی ٚ 

ثب ( RPN) ػذد اِٚٛیت سیؼه ؿذ. دس پبیبٖ ایٗ ٔشحّٝتؼییٗ 

حبكّضشة ػٝ پبسأتش ؿذت، سخذاد ٚ لبثّیت وـف ثشای ٞش 

 ؿذ. حبِت خغب ٔحبػجٝ 

ثشای ٞش ٟ٘بیی  RPNپغ اص تؼییٗ  :بىدی ریسک طبقٍ

ی ؿٙبػبیی ؿذٜ، ػغح سیؼه ٞش یه اص یه اص حبلات خغب

یب ػذْ پزیشؽ ثشسػی  ثٝ ٔٙظٛس 2رذَٚ  حبلات خغب ثشاػبع

، غیش لبثُ لجَٛا٘زبْ ؿذ ٚ ثشای ػغٛح سیؼه  سیؼهپزیشؽ 

 .  ؿذپیـٟٙبدات اكلاحی ثشای وبٞؾ یب حزف خغبٞب اسائٝ 

 َای عملكزدی حًادثشاخص

ٞبی ػّٕىشدی ثؼذ اص اسصیبثی سیؼه، ثشای ٔحبػجٝ ؿبخق

ثٝ حٛادث ثٝ ٚلٛع  حٛادث یىؼبِٝ، اثتذا آٔبس ٚ اعلاػبت ٔشثٛط

سٚص وبسی ٚ -پیٛػتٝ، تؼذاد سٚصٞبی اص دػت سفتٝ وبسی، ٘فش

ػبػبت وبسی اص ٔؼتٙذات ٚ ثبیٍب٘ی ٞبی ٚاحذ ایٕٙی ٚ ثٟذاؿت 

ؿشوت تشٔیٙبَ وب٘تیٙشی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، اػتخشاد ٚ ػپغ 

ٞبی حٛادث، عجك پیـٟٙبد ػبصٔبٖ ایٕٙی ٚ ثٟذاؿت ؿبخق

.(16 -15)ٔحبػجٝ ٌشدیذ  3ای آٔشیىب، ثٝ ؿشح رذَٚ حشفٝ
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 ستجٝ ثٙذی پبسٔتشٞبی ؿذت خغش، احتٕبَ ٚلٛع ٚ لبثّیت وـف :1 رذَٚ

 شزح درجٍ بىدی شدت
 بىدی شزح درجٍ

 احتمال يقًع

 بىدی شزح درجٍ

 قابليت کشف

شاخص 

 عددی

 1 حتٕب لبثُ ؿٙبػبیی اػت غیش ٕٔىٗ ٚ ثؼیبس ثؼیذ دسٚكذٔٝ ا٘ؼب٘ی خبكی ا٘تظبس ٕ٘ی

 2 ثب احتٕبَ ثؼیبس ثبلا لبثُ ؿٙبػبیی اػت سخذاد ثؼیذ كذٔٝ رضئی ثذٖٚ ٞذس سفتٗ ٚلت ٚ ثٟجٛدی وبُٔ

 3 ثب احتٕبَ ثبلایی لبثُ ؿٙبػبیی اػت سخذاد ثب ؿب٘غ ٘بچیض غیجت وٕتش اص ػٝ سٚص ثب ثٟجٛدی وبُٔ

 4 ؿٛدٔؼٕٛلا ؿٙبػبیی ٔی تؼذاد سخذاد وٓ وٕتش ٚ وٕتش اص ػٝ ٞفتٝ ثب ثٟجٛدی وبُٔغیجت ثیؾ اص ػٝ سٚص ٚ 

 5 ؿٛدثب احتٕبَ پٙزبٜ پٙزبٜ ؿٙبػبیی ٔی دٞذٌبٜ ٚ ثیٍبٜ سخ ٔی غیجت ثیؾ اص ػٝ ٞفتٝ ثب ثٟجٛدی وبُٔ

 6 ییؿب٘غ وٓ دس ؿٙبػب دٞذٔؼٕٛلا سخ ٔی غیجت ثیؾ اص ػٝ ٞفتٝ یب اص وبسافتبدٌی ثشٌـت پزیش

 7 ؿب٘غ ٘بچیض دس ؿٙبػبیی دٞذاغّت سخ ٔی اص وبسافتبدٌی رضئی دائٕی

 8 ؿب٘غ ثؼیبس ٘بچیض دس ؿٙبػبیی دٞذصیبد سخ ٔی اص وبسافتبدٌی ؿذیذ دائٕی

 9 ؿب٘غ ثؼیذ دس ؿٙبػبیی دٞذثؼیبس صیبد سخ ٔی اص وبسافتبدٌی وّی دائٕی

 10 لبثُ ؿٙبػبییغیش دٞذیمیٙب سخ ٔی ٔشي

 ثٙذی سیؼه ثش اػبع ٔیضاٖ پزیشؽمٝعج :2 رذَٚ

 (RPNميشان ریسک ) طبقٍ بىدی ریسک

 1-100 لبثُ لجَٛ

 100-200 لبثُ تحُٕ / غیشلبثُ لجَٛ

 200-1000 غیش لبثُ تحُٕ

 تؼبسیف ٚ ٘حٜٛ ٔحبػجٝ ؿبخق ٞبی ػّٕىشدی حٛادث: 3رذَٚ 

 وام شاخص وحًٌ محاسبٍ

    
تؼذاد حٛادث لبثُ ٌضاسؽ دس یه ٔذت ٔؼیٗ         

 ٔزٕٛع ػبػبت وبسی وبسٌشاٖ دس ٕٞبٖ ٔؼیٗ
 

AFR 

    
تؼذاد سٚصٞبی اص دػت سفتٝ وبسی دس یه ٔذت ٔؼیٗ         

ٗٔؼی  ٔزٕٛع ػبػبت وبسی وبسٌشاٖ دس ٕٞبٖ 
 

ASR 

1000

AFR ASR
FSI




 

FSI 

 

پغ اص اسصیبثی سیؼه ٚ ٔحبػجٝ ؿبخق ٞبی حٛادث یىؼبِٝ، ثشسػی ٕٞجؼتٍی ٘تبیذ اسصیبثی سیؼه ثب  تجشیٍ ي تحليل وتایج:

ص ایٗ ؿبخق ٞب ٚ ثشسػی استجبط آٟ٘ب ثب اػذاد ؿبخق ٞبی حٛادث ثٝ وٕه آصٖٔٛ ٞبی آٔبسی ا٘زبْ پزیشفت، چشا وٝ ثب اػتفبدٜ ا

تٛا٘ذ ثبػج افضایؾ ٚ یب وبٞؾ سیؼه ٔـخق ٔی ؿٛد وٝ اسصیبثی سیؼه تب چٝ حذ ثب ضشایت حبدحٝ ٕٞخٛا٘ی داسد ٚ تب چٝ حذ ٔی

س تٛكیفی ٘تبیذ ا٘زبْ ٌشفت. ضٕٗ ٌضاسؽ آٔب Excelٚ ثش٘بٔٝ  SPSS18 ایٗ ضشایت ٌشدد. تزضیٝ ٚ تحّیُ ٘تبیذ، ثٝ وٕه ٘شْ افضاس

ٚ ؿبخلٟبی تىشاس حبدحٝ ٚ  RPNٚ سٌشػیٖٛ خغی رٟت ثشسػی استجبط ثیٗ ٔتغیشٞبی ٔیبٍ٘یٗ  پیشػٖٛٚ ٘یض اص ضشیت ٕٞجؼتٍی 

-Kolmogrovٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ آٔبسی تىشاس حبدحٝ اػتفبدٜ ؿذ. ثشسػی ؿشایظ تٛصیغ ٘شٔبَ دادٜ-ؿذت حبدحٝ ٚ ؿبخق ؿذت

Smirnov  ا٘زبْ ؿذ(05/0P-value<.) 
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 یافتٍ َا

ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ اسصیبثی سیؼه دس ػّٕیبت وب٘تیٙشی، دس 

ؿغُ ؿٙبػبیی ٚ اسصیبثی  11ٚظیفٝ ٚ  27خغش دس  121ٔزٕٛع 

ثٛػیّٝ تیٓ  FMEAوبسثشي  31ؿذ، ثغٛسیىٝ دس ٟ٘بیت 

ٔغبِؼبتی تىٕیُ ٌشدیذ. ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ؿذت، ٘شخ سخذاد ٚ 

ٚ  12/5±3/1، 54/7±8/1اثش ثب لبثّیت وـف ثٝ تشتیت ثش

، RPNٌضاسؽ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ  1/1±39/4

دػت آٔذ. ٕٞب٘غٛس وٝ ٝ ث( 36-486)ثب دأٙٝ  2/83±26/171

ٌشدد ٔیضاٖ ؿذت ٘ؼجت ثٝ ٘شخ سخذاد ٚ لبثّیت ٔلاحظٝ ٔی

وـف ٔمبدیش ثیـتشی سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت، ثغٛسیىٝ 

( ٚ ؿغُ 1/8±48/27ٗ )ؿغُ اپشاتٛسی سیچ اػتبوش ثضسٌتشی

( ٔمذاس ػذدی ایٗ 0±81/6ػشؿیفت ساٞجشی وٛچىتشیٗ )

 - ثبؿٙذ. دس ثشسػی ٘شخ سخذاد، وبسٌش اػتشیپپبسأتش سا داسا ٔی

( 1/6±75/33اػتبف ٚ ػشؿیفت ساٞجشی ثٝ تشتیت ثضسٌتشیٗ )

( ٔمذاس ػذدی ایٗ پبسأتش سا ثٝ خٛد 1/4±25/25ٚ وٛچىتشیٗ )

ٙیٗ دس ثشسػی ؿبخق لبثّیت وـف، ا٘ذ. ٕٞچاختلبف دادٜ

ثضسٌتشیٗ ٔمذاس ػذدی ایٗ پبسأتش ٔتؼّك ثٝ ؿغُ ثبسؿٕبسی 

( ٚ وٛچىتشیٗ آٖ ٔتؼّك ثٝ 83/4±32/1اػتشیپ ٚ اػتبف )

 (. 1ثبؿذ )ٕ٘ٛداس ( ٔی0±53/4ؿغُ اپشاتٛسی ٌبتٛاِذ )

ٌشدد ثضسٌتشیٗ ٚ ٔلاحظٝ ٔی 2ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس 

ؿغُ اپشاتٛسی سیچ اػتبوش ٚ ٔتؼّك ثٝ  RPNوٛچىتشیٗ 

ٚ  73/211±7/113ػشؿیفت ساٞجشی ثٝ تشتیت ثب 

 ثبؿذ.ٔی 27/59±5/121

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔیبٍ٘یٗ پبسأتشٞبی ؿذت، ٘شخ سخذاد ٚ لبثّیت وـف خغشات، ثٝ تفىیه ٔـبغُ ٔٛسد ثشسػی دس ػّٕیبت وب٘تیٙشی :1 ٕ٘ٛداس

 

 

 

 

 

 

 

 ثٝ تفىیه ٔـبغُ  ٔٛسد ثشسػی دس ػّٕیبت وب٘تیٙشی ت ؿٙبػبیی ؿذٜ،خغشا RPNٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس  :2ٕ٘ٛداس 
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ٞبی حٛادث ثٝ تفىیه ٔـبغُ ٔحبػجبت ٔشثٛط ثٝ ؿبخق

اسائٝ ٌشدیذٜ اػت.  4ٔختّف ػّٕیبت وب٘تیٙشی دس رذَٚ 

ٌشدد دس ٔـبغُ ٔختّف ػّٕیبت ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی

سٚص  621حبدحٝ سخ دادٜ وٝ ٔٙزش ثٝ  107وب٘تیٙشی دس ٔزٕٛع 

اص دػت سفتٝ وبسی ٌشدیذٜ اػت. ثیـتشیٗ تؼذاد حٛادث اتفبق 

افتبدٜ ٚ ٘یض ثیـتشیٗ سٚصوبسی اص دػت سفتٝ ٔشثٛط ثٝ ٔـبغُ 

ثبؿذ. اپشاتٛسی سیچ اػتبوش، وِـَٙذٜ، خٙىبس ٚ ِیفتشان ٔی

ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ػّٕیبت  AFR ،ASR  ٚFSIٔتٛػظ 

دس ثشسػی ؿذ. ثبٔی 84/1ٚ  1/400، 6/68وب٘تیٙشی ثٝ تشتیت 

ثب ضشایت تىشاس حبدحٝ،  RPNٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔتغیش ٔیبٍ٘یٗ 

ؿذت حبدحٝ ٚ ؿبخق ؿذت تىشاس، پغ اص ثشسػی ؿشایظ 

ثشای ثشسػی پیشػٖٛ ٞب، اص ضشیت ٕٞجؼتٍی تٛصیغ ٘شٔبَ دادٜ

ٞبی ایٗ استجبط اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٘یض ٔذَ سٌشػیٖٛ خغی ؿبخق

  تشػیٓ ٌشدیذ. RPNحٛادث ثب ٔتغیش ٔؼتمُ 

 ٞبی حٛادث دس ٔـبغُ ٔختّف ػّٕیبت وب٘تیٙشیفشاٚا٘ی ٔتغیشٞبی ٔشثٛط ثٝ ؿبخق :4 رذَٚ

 AFR ASR FSI ريسَای کاری اس دست رفتٍ تعداد حًادث ساعات کاری شغل ردیف

9/46 52 7 29851 اپشاتٛس تشا٘ؼتیٙش 1  5/350  05/4  

2/35 50 6 34091 اپشاتٛس ٌبتٛاِذ 2  8/290  20/3  

8/436 75 76 13 34667 وِـَٙذٜاپشاتٛس  3  72/5  

7/142 79 21 29432 اپشاتٛس سیچ اػتبوش 4  6/535  74/8  

9/46 48 7 29851 اپشاتٛس رشحمیُ 5  5/323  90/3  

1/106 74 16 30160 اپشاتٛس ِیفتشان 6  3/492  23/7  

4/60 75 11 36424 خٙىبس 7  9/412  99/4  

8/62 34 5 15924 ثبسؿٕبس اػتشیپ ٚ اػتبف 8  9/420  14/5  

1/48 32 4 16632 ثبسؿٕبس اػىّٝ 9  8/390  34/4  

6/30 41 5 32680 ػشؿیفت ساٞجشی 10  2/251  77/2  

5/99 60 12 24121 وبسٌش اػتشیپ ٚ اػتبف 11  7/495  02/7  

73/9 29439 ٔیبٍ٘یٗ  45/56  6/68  1/400  19/5  

38/5 6911 ا٘حشاف ٔؼیبس  4/17  5/34  7/89  84/1  

 

ٌشدد، ضشیت ٔلاحظٝ ٔی 5رذَٚ  ٕٞب٘غٛس وٝ دس

دسكذ ٘ـبٖ داد وٝ  95ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ دس ػغح اعٕیٙبٖ 

اص ٘ظش آٔبسی  RPN  ٚAFR ،ASR  ٚFSIثیٗ ٔیبٍ٘یٗ 

 (.>05/0P-value) داسی ٚرٛد داسدٕٞجؼتٍی ٔؼٙی

 ٞبی حٛادثثب ؿبخق RPN٘تبیذ آصٖٔٛ ضشیت ٕٞجؼتٍی ٚ سٌشػیٖٛ خغی دس ثشسػی استجبط ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ : 5 رذَٚ

 متغيز
 رگزسيًن خطی ضزیب َمبستگی پيزسًن

P-Value r Adjusted R
2
 معادلٍ 

RPN 

FSI 001/0  966/0  93/0  FSI= 064/0  RPN – 3/5  

ASR 001/0  965/0  92/0  ASR= 08/3  RPN – 2/110  

AFR 001/0  939/0  87/0  AFR= 15/1  RPN – 6/122  

 

 بحج

 27ؿغُ ٚ  11ی )دس ػّٕیبت وب٘تیٙش ،ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ

اػبع ٔؼیبس  سیؼه ؿٙبػبیی ؿذ، ثغٛسیىٝ ثش 121ٚظیفٝ(، 

ٞبی ٔٛسد( اص سیؼه 23دسكذ ) 19(، 2 پزیشؽ سیؼه )رذَٚ

ٔٛسد( لبثُ تحُٕ ٚ  68دسكذ ) 2/56ؿٙبػبیی ؿذٜ لبثُ لجَٛ، 
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لبثُ تحُٕ ثٛد٘ذ، ٞب غیشٔٛسد( اص سیؼه 30دسكذ ) 8/24

ٞبی ثبلا ٚ غیشلبثُ ایٗ ٘تبیذ اص ٘ظش فشاٚا٘ی سیؼهىٝ ثغٛسی

حّٛا٘ی ٚ حجیجی ٘ظاد دس تشٔیٙبَ ٔغبِؼٝ تحُٕ ثب ٘تبیذ 

ٚ ٕٞىبساٖ  ػبداتی، (17)خذاسحٕی ٚ ٕٞىبساٖ ، (10)وب٘تیٙشی 

ٚ ٔغبِؼٝ ػغبس ربٖ ٘خبس ٘ٛثشی  (19)، سحیٕی ٚ ٕٞىبساٖ (18)

اٖ ٘یض دس حؼیٙی ٚ ٕٞىبس، ٕٞخٛا٘ی داسد. (14) ٚ ٕٞىبساٖ

ٞبی وٓ، ٔیضاٖ سیؼه FMEA ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔغبِؼٝ خٛد

 7/5دسكذ ٚ  6/31دسكذ ،  7/62ٔتٛػظ ٚ ثبلا سا ثٝ تشتیت 

ٞبی غیشلبثُ . دس ٔغبِؼٝ حبضش سیؼه(4) دسكذ ٌضاسؽ وشد٘ذ

ٔشثٛط ثٝ ٔـبغُ اپشاتٛس سیچ  200ثیـتش اص  RPNتحُٕ ثب 

ـَٙذٜ، اػتشیپ وب٘تیٙشی، اػتبوش، اپشاتٛس ِیفتشان، اپشاتٛس وِ

تشویذٖ  ٞبیی چٖٛثبسؿٕبسی اػتشیپ ٚ خٙىبس ثٛد٘ذ ٚ سیؼه

لاػتیه سیچ، ٔٛارٟٝ ثب ٌشٔب، ثشخٛسد چٛة لاؿیًٙ وب٘تیٙش ثٝ 

افشاد، ثشخٛسد تزٟیضات ثٝ ٞٓ، ثشخٛسد وب٘تیٙش ثٝ تزٟیضات، 

ثشخٛسد سیچ ٚ ِیفتشان ثٝ افشاد ٚ ػمٛط ثبس، ػمٛط وب٘تیٙش، 

دس ایٗ ٔـبغُ  ثب دسة ا٘جبس، ٌٙتشی وشیٗ یذساػپشػمٛط 

حّٛا٘ی ٚ حجیجی ٘ظاد ثبلاتشیٗ ٔمذاس ٔغبِؼٝ ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. دس 

RPN ثٝ اپشاتٛس سیچ ٚ ِیفتشان اختلبف دادٜ ؿذٜ اػت 

ٕٞچٙیٗ  (10)ثغٛسیىٝ ثب ٘تبیذ ٔغبِؼٝ حبضش ٕٞخٛا٘ی داسد 

 ویب٘ی ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ ؿذٜ دس ٔغبِؼبت ٞبی ؿٙبػبییسیؼه

ٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ سیؼهثب  (6)عجبعجبیی ٚ ٕٞىبساٖ ٚ  (11)

، 1دس ٔغبِؼٝ حبضش ٔغبثمت داس٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ٕ٘ٛداس 

دػت آٔذٜ، ثب ٔیبٍ٘یٗ ٝ ثٜ ؿٛد وٝ پبسأتش ؿذت ٔـبٞذ ٔی

٘ؼجت ثٝ ٘شخ سخذاد ٚ احتٕبَ وـف داسای ٔمذاس ػذدی  54/7

ٚرٛد پبییٗ ثٛدٖ ثبؿذ. ایٗ ثذاٖ ٔؼٙبػت وٝ ثب ثیـتشی ٔی

سخذاد احتٕبَ ٚ لبثّیت سدیبثی ٔخبعشات ؿٙبػبیی ؿذٜ، دس 

كٛست سخذاد ایٗ ٔخبعشات ثب تٛرٝ ثٝ ٔیضاٖ ؿذت ثبلای ایٗ 

ثبسی سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞٙذ داؿت. حٛادث، ثؼضب ٘تبیذ فبرؼٝ

ثشای  RPNثٙذی ٔخبعشات ثش اػبع ثٙبثشایٗ ػلاٜٚ ثش اِٚٛیت

ثبیؼت ثٝ پبسأتشٞبی ؿذت ٚ ٘شخ ا٘زبْ الذأبت اكلاحی ٔی

ٞبی لبثُ لجَٛ ٚ لبثُ دسكذ اص خغشات ثب سیؼه 2/75سخذاد 

ثٙذی لاصْ رٟت سػیذٌی ثٝ ایٗ خغشات تحُٕ، دس اِٚٛیت

ٌشدد وٝ دس ٔغبِؼٝ ٔلاحظٝ ٔی 3 تٛرٝ ؿٛد. ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ

آػیت ٔٙزش ثٝ صٔبٖ اص  6/68±5/34عٛس ٔتٛػظ ٝ حبضش ث

سٚص وبسی اص  1/400±7/89( ٚ ٘یض AFRدػت سفتٝ وبسی )

٘فش دس عَٛ  100( ثٝ اصای ػبػبت وبسی ASRدػت سفتٝ )

وٝ تّفیمی اص ضشایت  FSIیىؼبَ سخ دادٜ اػت. ثغٛسیىٝ ٔمذاس 

حّٛا٘ی ٚ حجیجی ٘ظاد  دػت آٔذ.ٝ ث 19/5±84/1 فٛق ٔی ثبؿذ،

 AFR  ٚASRدس یه تشٔیٙبَ وب٘تیٙشی ؿبخق ٞبی یىؼبِٝ 

 33/19ٚ  04/5بت وب٘یٙشی سا ثٝ تشتیت سا دس ٚاحذ ػّٕی

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب ٘تبیذ ٔغبِؼٝ حبضش داسای اختلاف صیبدی 

دس ٔغبِؼٝ ٔـبثٝ ٞبؿٕی ٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ دس . (10)ٔی ثبؿذ 

 پشٚطٜ ػبخت وبسخب٘ٝ آٌّٛٔشاػیٖٛ ٘یض ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼیبس

AFR ،ASR ٚ FSI  66/29±97/31ثٝ تشتیت ،

. ٞٛیذی ٚ (20) دػت آٔذٝ ث 3/2±2/2ٚ  73/213±32/185

ثب ٞذف تزضیٝ  1392ٕٞىبساٖ ٘یض دس ٔغبِؼٝ خٛد وٝ دس ػبَ 

 AFRٚ تحّیُ حٛادث اتفبق افتبدٜ دس وبسخب٘ٝ لٙذ ا٘زبْ داد٘ذ، 

 ٚASR  َسا ثٝ تشتیت دس ٔحذٚدٜ  1390تب ػبَ  1379اص ػب

. ثب تؼییٗ (21) ٌضاسؽ وشد٘ذ 18/101-23/11ٚ  01/23-24/2

ٞبی حٛادث ٔـخق ط ثیٗ ػذد اِٛیت سیؼه ٚ ؿبخقاستجب

استجبط وبٔلا  AFR ،ASR  ٚFSIثب  RPNؿذ وٝ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ 

 RPNیؼٙی ٞشچٝ  .(=05/0P-value) داسی ثشلشاس اػتٔؼٙی

افضایؾ یبثذ یب ثٝ ػجبستی سیؼه افضایؾ یبثذ، ٔمبدیش ؿبخق 

اد ٚ یبثذ ٚ ثبِؼىغ. ٔغبِؼٝ ٞبؿٕی ٘ظٞبی حبدحٝ ٘یض افضایؾ ٔی

ٕٞىبساٖ ٘یض استجبط وبٔلا ٔؼٙی داسی ثیٗ وذٞبی اسصیبثی 

ٞبی ػّٕىشد ایٕٙی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب سیؼه اِٚیٝ ٚ ؿبخق

حّٛا٘ی ٚ حجیجی دس حبِیىٝ  .(20) ٔغبِؼٝ حبضش ٕٞخٛا٘ی داسد

 AFRٚ ؿبخق ٞبی  RPNدس ٔغبِؼٝ خٛد ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ  ٘ظاد

 ٚASR ثٙبثشایٗ ثب شد٘ذ، داسی سا ٌضاسؽ ٘ىاستجبط آٔبسی ٔؼٙی

ٕٞچٙیٗ دس ٔغبِؼٝ . (10)٘تبیذ ٔغبِؼٝ حبضش ٕٞخٛا٘ی ٘ذاسد 

تبریه ٚ ػبدَ إٞیت ثبصسػی ایٕٙی دس پیـٍیشی اص حٛادث 

 ٞبی خغش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػتاحتٕبِی ٚ ؿٙبػبیی وبٖ٘ٛ

. ثٙبثشایٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛد ایٗ سٚاثظ، إٞیت اسصیبثی (22)

-ٞؾ ؿبخق حٛادث ٔؼّْٛ ٔیسیؼه ٚ افضایؾ ایٕٙی دس وب
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ٞبی ثیٙی ؿبخقؿٛد. ٘تبیذ حبكُ اص سٌشػیٖٛ خغی دس پیؾ

( ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ 5)رذَٚ RPNحٛادث ثب تٛرٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ 

، FSIدسكذ اص تغیشات  87دسكذ ٚ  92دسكذ،  93تشتیت 

ASR  ٚAFR  ٝٚاثؼتٝ ثRPN ثبؿذ ٚ ثٝ اصای یه ٚاحذ ٔی

ثٝ تشتیت  FSI ،ASR  ٚAFR، ٔیضاٖ RPNافضایؾ ٔیبٍ٘یٗ 

٘ظاد ٚ یبثذ. ٞبؿٕیٚاحذ افضایؾ ٔی 15/1ٚ  08/3، 064/0

ٕٞىبساٖ ٘یض دس ٔغبِؼٝ خٛد ثٝ وٕه سٌشػیٖٛ خغی ٘ـبٖ 

(، RACداد٘ذ وٝ ثٝ اصای یه ٚاحذ افضایؾ وذ اسصیبثی سیؼه )

. ٕٞچٙیٗ دس (20) یبثٙذٞبی حبدحٝ وبٞؾ ٔیٔیضاٖ ؿبخق

 2008بْ ٚ فبعٕی دس ػبَ ثشسػی كٛست ٌشفتٝ تٛػظ ٔحٕذ ف

استجبط تٛاْ اػٕبَ ٘بایٕٗ ٚ حٛادث اص عشیك آصٖٔٛ سٌشػیٖٛ 

ِزؼتیه ػٙزیذٜ ٚ ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ افضایؾ یه دسكذی 

ٔیضاٖ اػٕبَ ٘بایٕٗ ثبػج ػٝ ثشاثش ؿذٖ ٔیضاٖ حٛادث خٛاٞذ 

 .(23) ؿذ

 وتيجٍ گيزی

ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبدیش ثبلای ؿبخق ٞبی حٛادث ٚ سیؼه ٞبی 

لبثُ تحُٕ ٚ ٕٞچٙیٗ ٚرٛد استجبط ٔؼٙی داس ثیٗ ٘تبیذ غیش

ٞبی حٛادث، اػتمشاس یه ػیؼتٓ اسصیبثی سیؼه ثب ؿبخق

ٞبی ایٕٙی دس ایٕٙی وبسآٔذ دس رٟت ثٟجٛد ٚ سفغ ٔغبیشت

ثب داؿتٗ یه ٔحیظ  صیشاثبؿذ، ػّٕیبت وب٘تیٙشی ضشٚسی ٔی

س وبس ایٕٗ، اػٕبَ ٚ ؿشایظ ٘بایٕٗ وبٞؾ پیذا ٔی وٙٙذ ٚ د

٘تیزٝ تؼذاد حٛادث ٚ سٚصٞبی اص دػت سفتٝ وبسی ٘یض وبٞؾ 

تٛاٖ ثٝ ػذْ ٞبی ایٗ ٔغبِؼٝ ٔییبثٙذ. اص ٔحذٚدیتٔی

-ٞبی اخیش، رٟت ا٘زبْ ثشسػیدػتشػی ثٝ آٔبس حٛادث ػبَ

تش ٚ ٘یض ػذْ ا٘زبْ اسصیبثی سیؼه ٔزذد ٚ ٔحبػجٝ ٞبی دلیك

RPN ،ثٝ ٔٙظٛس  حب٘ٛیٝ ثؼذ اص پیبدٜ ػبصی الذأبت وٙتشِی

 پبیؾ تبحیش ایٗ الذأبت دس وبٞؾ سیؼه، اؿبسٜ وشد.

ایٗ ٔمبِٝ حبكُ عشح ٔلٛة ؿٛسای تشكز: تقدیز ي 

پظٚٞـی وٕیتٝ پظٚٞـی دا٘ـزٛیبٖ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی 

ٔی ثبؿذ. اص  1396/ف/56476ؿٟیذ ثٟـتی ثٝ ؿٕبسٜ حجت 

وٕیتٝ پظٚٞـی دا٘ـزٛیبٖ ٚ ٔؼبٚ٘ت تحمیمبت ٚ فٙبٚسی 

بٖ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ ثٟـتی ثشای حٕبیت دا٘ـزٛی

 ٔبِی اص ایٗ ٔغبِؼٝ لذسدا٘ی ٔی ؿٛد.
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Investigating the Correlation between Risk Assessment Results with Performance 

Indicators of Accidents in a Container Terminal 

Fatemeh FASIH RAMANDI
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Abstract 

Introduction: Knowledge of the relationship between risk levels and 

occurrence of events is one of the important elements in the development and 

implementation of programs to prevent the occurrence of accidents. The aim 

of this study was to assess the risk of jobs in container operations, and 

investigating the correlation of its results with accidents performance 

indicators. 

Methods: This cross sectional and descriptive-analytical study was carried 

out in one of container terminals in southern of Iran in 2016 - 2017. Failure 

Mode and Effects Analysis (FMEA) were used for risk identification and 

assessment. Accident Frequency Rate (AFR), Accident Severity Rate (ASR) 

and Frequency-Severity Index (FSI), were calculated. Data analysis was 

performed using the SPSS version 18 software.   

Results: According to the results, 2, 56.19 and 24.8 percent of identified 

risks were reported as acceptable, tolerable, and intolerable, respectively. The 

mean of Risk Priority Number (RPN), AFR, ASR and FSI were equal to 

171.26, 68.6, 400.1, and 1.84, respectively. Statistical significant relation was 

found between RPN, AFR, ASR, and FSI, as according to linear regression 

model for one unit increase in the RPN, the FSI, ASR, and AFR, the intensity 

has increased 0/064, 3.08 and 1.15 units, respectively. 

Conclusions: High levels of accident indicators and intolerable risks, as well 

as a significant relationship between the results of risk assessment and 

accident indicators, indicate weakness of the safety system in container 

operations. Therefore, the establishment of an effective safety system is 

necessary to improve safety and eliminate its noncompliances.  
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