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 روش  به با دستگاه بوم ریکلایمر کار به فوت در حادثه منجر آنالیس بررسی و
 در یک شرکت فولادسازی  SCATو Tripod beta  یبیترک

 3تَژد ڎاًب ،2*ًجی اي هٌڱَژی، 1ژںبللیبى اوجژ

 

 چکیذٌ

رْت ژیڳِ ، Tripod beta  ٍSCATڎٍ ژٍگ  تیاگتفبڎُ اڑ تژوّڎف اڑ اًزبم ایي هڻبلؼِ  مقذمٍ:

 هبًیڑبـگ یبـلایِّ ػوكڇَاڎث ڎژ  ییڳِّبژرْت ژڎیبثی وژڎى   ت،رڑئیب ثِ ڌتيڎاپژیبثی ڇَاڎث، 

 هی ثبڳڎ.

 یاڑ ڳژوت ّب یىیڎژ  كیتڇم يیثبڳڎ. ا یه تڇلیلیژٍگ پکٍّگ ڇبںژ ثِ ڱَژت  ريش بزرسی:

ٍ SCAT  یجیثِ ژٍگ تژو یىی اڑ ڇَاڎث هٌزژ ثِ فَتژاگتب،  يیڎژ اٍ ،ڎُیوڳَژ اًزبم گژڎ یفَلاڎگبڑ

Tripod beta گپک ػلل ٍاگڻ ٍ  ی،هَژڎ ثژژگ ژّبیهتغ يیڇبڱل اڑ ژاثڻِ ث ذیٍ ًتب لیٍ تڇل ِیتزڑ

ڎژ رڎٍل ػلت  یڳٌْبڎیپ یثِ ّوژاُ الڎاهبت وٌتژل Tripod betaثب ژٍگ  ڑیهٌتذ اڑ آًبل یا ڳِیػلل ژ

اڑ  ،ٍ تبحیژ ػلل ٍلَع ڇَاڎث یپژگڳٌبهِ گژڎآٍژ غیڇبڱل اڑ تَڑ ذیًتب ی،گڈاژ یرب SCAT یٍ هؼلَل

 گژڎیڎ. آى ّب اڑ ڻژیك آڑهَى فژیڎهي هڳڌڳ یڎٍ ٍ ژتجِ ثٌڎ یڻژیك آڑهَى وب

 « ڳبفت یاڑ ژٍ وژیىلایڎگتگبُ ثَم ژ لیڌبژد ڳڎى ثبوت ٍ»هگتمین ڇبڎحِ،  ػلت يیهْوتژ یافتٍ َا:

 «یهٌبگت ڎژ هَلغ ژّب ڳڎى ٍڑًِ تؼبڎل یٍڇفبظت یوٌیا گتنیًڎاڳتي گ»ڇبڎحِ،  ٍاگڻهْوتژیي ػلت 

هْوتژیي الڎام  ٍ «ِیاٍل یڎگتگبُ ڎژ ڻژاڇ يیًبهٌبگت وبث ییربًوب» هْوتژیي ػلت ژیڳِ ای ڇبڎحِ،

 ثَڎُ اگت. «  ڎیڻژڇ رڎ ثژڎاڳت وٌٌڎُ ثب ڑاتیاگتفبڎُ اڑ تزْ» وٌتژلی، 

ثب تَرِ ثِ آڑهَى ّبی آهبژی هڳڌڳ گژڎیڎ، وِ ثیي ػلل ژیڳِ ای ٍ ػلل ٍاگڻ ڇبڎحِ،  گیزی: وتیجٍ

هؼٌی ڎاژی ٍرَڎ ڎاژڎ. ّوچٌیي تبحیژ ػلل ژیڳِ ای ٍ ػلل ٍاگڻ ڎژ ژڌڎاڎ ڇبڎحِ  اژتجبڻ گیگتوبتیه ٍ

 یىگبى ًوی ثبڳڎ.

 

 اڑ وبژ، تزڑیِ ٍتڇلیل ڇَاڎث، ڇَاڎث ًبڳی SCAT  ،Tripod beta کلیذ ياژٌ َا:

 پژوهشی مقاله 

 

 10/03/97: تاریخ دریافت

 07/06/97تاریخ پذیزش: 

 

 ارجاع: 

 اي، هٌڱَژی ًجی ژںبللیبى اوجژ،

ب تَژد  اژتمبء ٍ وبژ ثْڎاڳت .ڎاً

 .178-91 (:3)2;1397 گلاهت

 

  

                                                           
  هڇیڻ ڑیگت، ڎاًڳگبُ ػلَم ٍتڇمیمبت، تْژاى، ایژاى  ، ڎاًڳىڎُ هٌبثغ ڻجیؼی ٍ(HSE)گژٍُ هڎیژیت هڇیڻ ڑیگت 1
 ایژاى، ڎاًڳگبُ ػلَم ٍ تڇمیمبت، تْژاى، هڇیڻ ڑیگت ڎاًڳىڎُ هٌبثغ ڻجیؼی ٍ ،گژٍُ هٌْڎگی هڇیڻ ڑیگت*2

  (nmansourin@gmail.comًَیگٌڎُ هگئَل:  )
 گبُ ػلَم ٍتڇمیمبت، تْژاى، ایژاى، ڎاًڳڎاًڳىڎُ هٌبثغ ڻجیؼی ٍ هڇیڻ ڑیگت، (HSE)گژٍُ هڎیژیت هڇیڻ ڑیگت 3
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 مقذمٍ

 ٍ هخجت آحبژ وٌبژ ڎژ ،آٍژى في پیڳژفت ٍ ڱٌبیغ تَگؼِ

 (.1اگت ) ثَڎُ ّوژاُ ًبگَاژى ػَاژڱ ٍ آحبژ ثب ،ڌَڎ اژڑڳوٌڎ

 ڇَاڎث ،ڑًڎگى ٍ وبژ هڇیڻ ّبى آلَڎگى ویفیت ٍ وویت افڑایگ

 ثب وِّگتٌڎ  پیبهڎّبیى رولِ اڑ ڳغلى ّبى ثیوبژى ٍ اڑ وبژ ًبڳى

گبى ڑًڎگى ،پیگ اڑ ثیگ ،آٍژى في ٍ ڱٌبیغ تَگؼِ  ٍیکُ ثِ اً

 ڎّڎ هى ًڳبى تزژثِ .(2)اگت  ڎاڎُ لژاژ تْڎیڎ هَژڎ ژا وبژوٌبى

 اغلت اهب ،ًیگت ػلت یه ثِ ٍلت ّیچ تمژیجب يثڑژ ڇَاڎثثژٍڑ وِ

 (. ڇبڎح3ِّگتٌڎ ) ٍچٌڎتبیى هژتجڻ ػلیتى ػَاهل ڳبهل ،ڇَاڎث

 ڎژ هَرَڎ ثبلمَُ وٌٌڎُ پتبًگیل ّبیتجبُ ػَاهل اڑ یىی ثِ ػٌَاى

 گجت ًبژاڇتی گَیی اڑ وبژ اڑ ًبڳی ڇَاڎث ٍ ثَڎُ هڻژڇ ڱٌبیغ

 التڱبڎی ثٌیبى تڑلڑل ٍ گژهبیِ ژفتي ثیي اڑ ڎیگژ گَیی اڑ ٍ وبژگژ

 ٍ ژٍڇی اڑگلاهت ڇفبظت ڇبںژ، ػڱژ ڎژ .(4هی گژڎڎ ) ربهؼِ

 ٍ اّڎاف ولیِ ثٌیبى گڈاژ وِ اگت اڱَلی اڑ وبژ، ًیژٍی رگوی

  (.5هی ثبڳڎ ) ثژًبهِ ژیڑی ّب

 ّژگًَِ اڑ ػبژی ٍ ایوي هڇیڻیآٍژڎى  فژاّن ژاگتب ایي ڎژ

هی گژڎڎ  آژاهگ ایي ایزبڎ هتںوي وِ اگت پبژاهتژّبیی اڑ ڌڻژ

ٍ  یڱٌؼت یوٌیا يیوِ ّوَاژُ هتڌڱڱ یهَاژڎ يیاڑ هْوتژ(. 6)

اڑ ثژٍڑآى  یژیٍرلَگ یژیڳگیپ یڎژ چبلگ ثژا ی،ڇفبظت فٌ

وِ ّوَاژُ  ی. چبلڳ(7) اگت یٍ ڳغل یّگتٌڎ، ڇَاڎث ڱٌؼت

ڳڎى رَاهغ ثب آى  یڎژ توبم فڱَل ڱٌؼت، وَچه ٍ ثڑژي غیڱٌب

هَاڎ  ڑگیاڑ ژ یهوىي اگت ڇبڎحِ ًبڳ (.8) ژٍثژٍ ثَڎُ اًڎ

ژک بیڌڻژًبن ٍ   زِیڎژ ًت یب ٍ )ػلل هگتمین( ،هْبژ ًڳڎُ یّب یاً

یب فبوتَژّبی  )ػلل غیژ هگتمین( ٍ ،ويیًبا ڻیڳژا بیاػوبل ٍ 

اڑ تجؼبت  ییىایي ثٌبثژ (.4،2فژڎی، )ػلل اڱلی( ثبڳٌڎ ) هڇیڻی ٍ

ثژٍڑ ڇَاڎث گًَبگَى اڑ  ،گَء ژڳڎ تىٌَلَکی ڎژ رَاهغ ثڳژی

وِ ّژ  ،ثبڳڎ یه یاڑ وبژ ٍ ثیوبژی ّبی ڳغل یرولِ ڇَاڎث ًبڳ

گبى ّب ژا ڎژ ٍاڇڎّبی ڱٌؼت یگبلِ تؼڎاڎ ث ٍ  یڳوبژی اڑ اً

 بًِیگبل .(9) گبڑڎ یه یتَلیڎی، ڎچبژ هڱبئت ٍ ژًذ ّبی فژاٍاً

 بًِیگبل ٍ، ڎّڎ یڇبڎحِ ڎژ رْبى ژڍ ه َىیلیه 250ڇڎٍڎ 

(. ڻجك آهبژ ژگوی 10) وٌٌڎ یڇَاڎث فَت ه يیڎژ ا ًفژ 33000

، 1392-1390ّبی  گبڑهبى تبهیي ارتوبػی وڳَژ، ڻی گبل

ًفژ، وِ اڑ ایي تؼڎاڎ  60488تؼڎاڎ ول ڇبڎحِ ڎیڎگبى ًبڳی اڑ وبژ 

 2778ڎٍڎ ڇ رڑیی، ٍ ًفژ اڑ وبژ افتبڎُ ولی ٍ 563ًفژ فَتی،  315

ڎژڱڎ )غژاهت ًمڳ ػںَ( تڌویي  33ًفژ اڑ وبژ افتبڎگی ووتژ اڑ 

 گبلاًِ یڻجك گڑاژگ گبلاًِ ثْڎاڳت رْبً( . 11ڑڎُ ڳڎُ اگت )

 یرْبى ثژ احژڇَاڎث ربى ڌَڎ ژا اڑ ڎگت ه ڎژ ًفژ َىیلیه 5/3

ڎلاژ اػلام  بژڎیلیه 500ڇَاڎث  يیاڑ ا یوِ ڌگبژات ًبڳ ،ڎٌّڎ

ی ٍ ایزبڎ هڇیڻ ّب یڳڎى رَاهغ ثڳژ یڱٌؼت (.12) ڳڎُ اگت

ٍ ..، ّن چٌیي  یڌڎهبت ،یڱٌؼت ،یتَلیڎ یڎژ ثڌگ ّب یوبژ

اڑ ٍژٍڎ هبڳیي آلات ڎژ تىبهل ٍ پیڳژفت  یتڇَلات ڳگژف ًبڳ

 یڎژ رْبى ٍ اژایِ ٍ اثڎاع ژٍگ ّب یڱٌؼت ٍ ژڳڎ گژیغ تىٌَلَک

ثبػج  ،یٍ فٌ یػلورڎیڎ ڎژ ڱٌبیغ ٍ ٍلَع اڌتژاػبت ٍ اوتڳبفبت 

گبى اهژٍڑ ،ڎیڎگژ اڑ اثڎاػبت  یڎژ هؼژڱ تْڎیڎ ٍ فڳبژ ًبڳ یوِ اً

 یثِ گڑاژگ اڎاژُ ول ژٍاثڻ ػوَه(. 13) ٍ گبڌتِ ڌَڎ لژاژ گیژڎ

 یاڑ ڇَاڎث وبژ، ڻ یًبڳ یوڳَژ، هژي ّب یلبًًَ یگبڑهبى پڑڳى

ىِ اڑ یثِ ڻَژ ،ڎاڳتِ یڱؼَڎ یژًٍڎ ژاىیگڈڳتِ ڎژ ا یگبل ّب

ًفژ  994ّڑاژ ٍ  هیثِ  1383ڇَاڎث ڎژ گبل  يیا یهَژڎ فَت 697

 ڎژ اى، هڻبلؼ2008ِ گبل (. ڎژ14) اگت ڎُیژگ 1393ڎژ گبل 

زبم ڇبڎحِ تڇمیك ّبى اژڑیبثى ژٍگ ڌڱَڳ آى،  ڎژ وِ گژفت اً

 لژاژ همبیگِ هَژڎ ڳڎُ تؼژیف هؼیبژّبى ثِ تَرِ ثب ژٍگ13

 اڑ ّب ژٍگ تَڱیف وبژایى پکٍّگ ایي ًتیزِ ٍ گژفتٌڎ

ّوىبژاى  (. ڎژ هڻبلؼِ ڌڎاثٌڎ 15ٍثَڎ ) اى همبیگِ ًظژهؼیبژّبى

یي ایوٌی اڑ هْوتژیي ػلل  ػڎم آهَڑگ هٌبگت ٍ ػڎم ژػبیت لَاً

 (. ّوچٌیي ڎژ هڻبلؼِ هڇوڎ فبم 16ٍڇَاڎث ػٌَاى ڳڎُ اگت )

وِ ژػبیت اڱَل ایوٌی ٍ اػوبل ژٍگ  ّوىبژاى اڳبژُ ڳڎُ اگت

وبّگ ڇَاڎث ڎاڳتِ ثبڳڎ ّبی هڎیژیتی هی تَاًڎ ًمگ هْوی ڎژ 

ڇَاڎث هٌزژ ثِ  ڑیاًبل ٍ یثِ ثژژگ ،ّوىبژاى ٍ یالْ ًؼوت (.17)

 یجیپژک ثِ ووه ژٍگ تژو یّب وبژ ثب ڎگتگبُ لڻغ ػںَ ڎژ

SCAT ٍ Ishikawa پژڎاڌتٌڎ.  یڳژوت ڌَڎژٍگبڑ هیڎژ

ثژٍڑ ڇَاڎث، ػزلِ ٍ  ػلت ٍاگڻ يیتژ یپکٍّگ اڱل يیهڻبثك ا

 گتنیًجَڎى گ بیثژٍڑ ڇَاڎث پَ یاڳِیٍ اڑ ػَاهل ژ ڳتبة ڎژ وبژ

HSE رَ  ّوت .(18) ڎیگژڎ يییاحژ ثڌگ تؼ ژیڎژ وٌبژ ًظبژت غ
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ثِ ژٍگ  یڇَاڎث ڳغل یا ڳِیػلل ژ یّوىبژاى ثِ ثژژگ ٍ

SCAT ڎژ پژڎاڌتٌڎ.  یڳژل زبىیآڈژثب یگژ ڌتِیڎژ وبژڌبًزبت ژ

ثِ  یًگژگ گڻڇ ،ڇَاڎث یا ڳِیػلل ژ يیػوڎُ تژایي هڻبلؼِ، 

 ٍ یبڻیاڇت یث ،ًبهٌبگت یڇفبظت گتنیگ ی،وٌیهگبئل ا

ثِ  ،ّوىبژاى ٍ یهٌْ ییژںب(. 19) ًبهٌبگت ثَڎُ اگت یگژپژگت

 یتىٌیهّب تژویت ثب اىتْژ ڳْژ ٍیهتژ یلیژ اڎثڇَ یثژژگ

FTA  ٍTripod beta گپک ثب تَرِ ثِ ًظژات  ،پژڎاڌتٌڎ

ٍ اگتفبڎُ اڑ هٌڻك فبڑی اڇتوبل  ٌِیڑه يیوبژڳٌبگبى ڌجژُ ڎژ ا

 یثڇژاً ژّبییهڇبگجِ ٍ هگ 006/0ژاک ثب ٍڑى  ڎاڎیٍلَع ژٍ

 یّوىبژاى ثِ ثژژگ ٍ یڎگتزژڎ یلؼل .(20) ڎیگژڎ ییڳٌبگب

 لیثب اگتفبڎُ اڑ تڇلFTA  ٍ Tripod betaژٍگ  ڎٍ گِیهمب

گبل  30ڇَاڎث  ٍ ِپژڎاڌت یڎژ ڱٌؼت فَلاڎ گبڑ یگلگلِ هژاتج

تڌبة ڎٍ ٍ یثژژگگڈڳتِ هَژڎ   یّب ثب ژٍگ ٍ ،ڇبڎحِ فبرؼِ ثبژ اً

 ،ڎیهڳڌڳ گژڎ بىیلژاژ گژفت. ڎژ پب لیتڇل ٍ ِیهڈوَژ هَژڎ تزڑ

گبً یًمڳ ّب نیاگژ گژػت ػول هْن ٍ ثڌَاّ ٍ  یتیژیهڎ ی،اً

ٍ اگژ ڑهبى ٍهٌبثغ  Tripod betaاڑ  ن،یوٌ یژا ثژژگ یگبڌتبژ

 یژا هَژڎ ثژژگ یڑاتیتزْ یًمڳ ّب ٍ نیڎاڳتِ ثبڳ بژیڎژ اڌت یوبف

 (.21) نیوٌ یاگتفبڎُ ه FTAاڑ ژٍگ  ،نیلژاژ ڎّ

گٌگیي،  آلاتثِ ڎلیل اگتفبڎُ اڑ هبڳیي  فَلاڎ گبڑی ڱٌبیغ

ًیژٍی وبژی ڳبغل لبثل تَرِ، ڑهبى ثٌڎی گیىل ّبی وبژی ٍ ... 

ّوَاژُ اڑ وبًَى ّبی هْن اڑ ًمڻِ ًظژ هیڑاى ڇَاڎث ًبڳی اڑ وبژ 

ِ ٍ ثژای تْیِ ٍ .ثبڳٌڎ یه اژتمبء ایوٌی  ارژای ثژًبهِ ّبی پیڳگیژاً

ڎژ (. 22ڱٌؼت ثِ ڳٌبگبیی ژیڳِ ای ڇَاڎث ًیبڑ اگت ) ڎژ ّژ

 اڎث،ڇَ ػلل یبفتيٍ  تڇمیك ،اڎثڇَ اژگگڑ تْیِاڑ  فّڎ لغٍا

 فثژڻژ ایثژ ڑملا تهبالڎا مًزبٍ ا یوياًب لػوبٍ ا یڻاڳژ ڳٌبگبیی

 اڎث،ڇَ حژڎژ ا ىهبڑگب ثٍِاژڎُ  هبلی ىیبڑ تڌویي ،ْب ًآ ڎىًوَ

 اژگگڑ ئٍِ اژا لتٍ عگژا ڎژ ُیڎڎ گیتآ ڳڳڌبا یب ڳڌڳ ىهبڎژ

 ثِ تَرِ ثب  (.23ثبڳڎ ) هی ىهبڑگب هڎیژیت ثِ اڎثڇَ تفڱیلی

 ڎاژڎ، ڎَـرٍ فَلاڎ ٌؼتـڱ ڎژ یوٌیا ثِ ًگجت وِ ثبلایی ڇگبگیت

 ثِ ڑًیب اژ،ًبگَ یپیبهڎّب یغـگٍ ُتژـگگ ژفتيـگ ژـًظ ڎژ بـث ٍ

 ٍ وبّگ ،بثیـیاژڑ ،بییـڳٌبگ ڎژ تـتمَی ت،بـػولی هگتوژ پبیگ

 یـه کبـڇگا هیٌِڑ یيا ڎژ اتهڌبڻژ فڇڈ ىهىبا ژتڱَ ڎژ

 Tripodڎٍ ژٍگ  تیاگتفبڎُ اڑ تژوڎڎ. ّڎف اڑ ایي هڻبلؼِ ژـگ

beta  ٍSCAT ، ِرْت ڳٌبگبیی ٍ ژیڳِ یبثی ػلل ڇبڎحِ هٌزژ ث

رْت ژڎیبثی  ت،رڑئیب ثِ ڌتيڎاپژٍ فَت ثب ڎگتگبُ ثَم ژیىلایوژ 

 ایثژ ،هبًیڑبـگ یبـلایِّ ػوكڎژ ڇبڎحِ  ییڳِّبژوژڎى 

ِ ژاّىبژّبیی رْت اژائ ٍ هڳبثِ اژیتىژ ڇَاڎث علَاڑ ٍ یرلَگیژ

 یٌڎُ هی ثبڳڎ.وبّگ ڇَاڎث ڎژ آ

 ريش بزرسی

 ڎژ هڻبلؼِ ایي ثبڳڎ. یه یلیژٍگ پکٍّگ ڇبںژ ثِ ڱَژت تڇل

ڎٍ ژٍگ  تیثب اگتفبڎُ اڑ تژویىی اڑ ڱٌبیغ فَلاڎگبڑی وڳَژ، 

Tripod beta  ٍSCAT، یىی اڑ ڇَاڎث هٌزژ ثِ  رْت آًبلیڑ

زبم گژڎیڎُ اگت. ثژ ایي اگبک، تؼڎاڎ اػںبی ربهؼِ آهبژی  فَت، اً

ثَڎُ، لڈا ثژای تؼییي ڇزن ًوًَِ اڑ فژهَل  ًفژ 80هَژڎ تڇمیك 

وَوژاى اگتفبڎُ گژڎیڎ، وِ ثب تَرِ ثِ ڇزن ربهؼِ، ڇزن ًوًَِ 

 یڎژرِ اپٌذ  پژگڳٌبهِ. ڎژ ایي تڇمیك اڑ هی ثبڳڎ 65ثژاثژ ثب 

 ًڎاژم، هڌبلفن، وبهلا هڌبلفن( ی)وبهلا هَافمن، هَافمن، ًظژ ىژتیل

ٍ پبیبیی پژگگ ًبهِ ًیڑ ثب اگتفبڎُ اڑ ژٍگ اًڎاڑُ گیژی  اگتفبڎُ

ڎژ هژڇلِ اٍل اڻلاػبت هڇبگجِ گژڎیڎ.  81/0آلفبی وژًٍجبڍ 

 اڑ آهڎُ ػول ثِ ّبی ثژژگی ثِ تَرِ ثب ژڍ ڎاڎُ، ڇبڎحِهژثَڻ ثِ 

 ٍ ڌجژگبى ًظژ اڑ اگتفبڎُ ٍ ڇبڎحِ، گڑاژگ تڇلیل ڇبڎحِ، پژًٍڎُ

روغ آٍژی  تبحیژگڈاژ، ّبی ڳبڌڳ ٍ ػَاهل ثب ژاثڻِ ڎژ هتڌڱڱبى

 ڇبڎحِ تزڑیِ ٍ تڇلیل 1، هڻبثك ڳىل ڳوبژُ ڎژ فبڑ ثؼڎیگژڎیڎ. 

تَرِ ثب آًبلیڑ لژاژ گژفت، ٍ  هَژڎ ثژژگی ٍ Tripod beta تىٌیه ثب

 ڻیپیگ ڳژا، ٌْبىپاڳىبلات  ،ثِ ػلل ڳٌبگبیی ڳڎُ ڎژ ایي ژٍگ

ٍ ڌڻبّبی هڎیژیتی،  ،ّبی ثژٍڑ ڇبڎحِ ٍ ڌڻبّبی اڱلی تؼییي

گبًی ٍ تزْیڑاتی هڳڌڳ   گژڎیڎ. اً

زبم تزڑ  Tripodڇَاڎث ثژاگبک هڎل  لیٍ تڇل ِیژٍگ اً

Beta 

 ٍالؼِ ٍ ّڎف ڌڻژ، تؼییي ٍ ٍاژُ ڎژڌت ژگن-1

 ڎفبػی( یب )وٌتژلی ڇفبظتی ّبی گیگتن ًوَڎى هڳڌڳ-2

 ایوي( ًب ڳژایڻ ٍ )اػوبل هگتمین اڳىبلات ًوَڎى هڳڌڳ-3

 ًْبى اڳىبلات ٍ ڳژایڻ پیگ تؼییي رڎاٍل اڑ اگتفبڎُ-4
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 Tripod Beta هڎل اگبک ثژ ڇَاڎث تڇلیل: 1ڳىل 
 

ڎژ گِ  ڇبڎحِػلل ٍلَع ، 1ڎژ فبڑ ثؼڎی، هڻبثك رڎٍل 

ثِ ّوژاُ  ی،ا ڳِیٍ ػلل ژ ڎگتِ ػلل هگتمین، ػلل ٍاگڻ

ی گژڎیڎ. ڎژ ایي گڈاژیربSCAT ڎژ رڎٍل  یالڎاهبت وٌتژل

 5هژڇلِ آًبلیڑ ڇبڎحِ ثِ ووه تىٌیه اگىبت وِ ڳبهل 

ثلَن، وِ ثلَن اٍل ڳبهل تَڱیف ڇبڎحِ، ثلَن ڎٍم ڎگتِ 

ثژٍڑ  ثٌڎی ّبی ژایذ هَارِْ ّبیی وِ هی تَاًڎ هٌزژ ثِ

 ڇبڎحِ گژڎڎ، ثلَن گَم ڳبهل لیگتی اڑ ػلل ٍاگڻ )اػوبل ٍ

ڳژایڻ ًب ایوي( ڎژ ثژٍڑ ڇبڎحِ، ثلَن چْبژم ػلت یب ػلل پبیِ 

ای ڇبڎحِ وِ ڳبهل ڎٍ ثڌگ )فبوتَژّبی ڳڌڱی ٍ 

فبوتَژّبی ڳغلی ( ثَڎُ ٍ ثلَن پٌزن یب ثلَن پبیبًی وِ 

ٍلَع  رْت پیڳگیژی اڑ الڎاهبت هڎیژیت ایوٌی ژا لیگت، ٍ

ًتبیذ ڎژ فبڑ پبیبًی، حِ لاڑم هی ثبڳڎ، اگتفبڎُ گژڎیڎ. ڇبڎ

)وبهلا هَافمن،  ىژتیل یڎژرِ ا 5ڇبڱل اڑ تَڑیغ پژگڳٌبهِ 

ی ٍ تزڑیِ ًڎاژم، هڌبلفن، وبهلا هڌبلفن(گژڎآٍژ یهَافمن، ًظژ

 SPSS22ایي تڇمیك ثب ًژم افڑاژ  تڇلیل اڻلاػبت آهبژی ٍ

 ػلت اڑ ّژیه ًتبیذ ٍ تبحیژرْت تَڱیف آهبژی  اًزبم گژفت.

ػلل  یژتجِ ثٌڎ ڇبڎحِ اڑ اڑهَى وبی ڎٍ، ثژای  ثژٍڑ ّبی

ٍ ثژای ثژژگی اژتجبڻ ثیي ػلل ژیڳِ  اڑ آڑهَى فژیڎهي ڇبڎحِ

 ای ٍ ٍاگڻ اڑ ںژیت ّوجگتگی اگپیژهي اگتفبڎُ گژڎیڎ.

 : فَت ڎژ احژ گمَڻ وبثیي ڎگتگبُ ثَم ژیىلایوژهَژڎ وبٍی

اًجبڳت ٍ ثژڎاڳت الڎام ٍاڇڎ پژگٌل ثؼڎ اڑ اًزبم تؼویژات، 

 20. ٌڎیًوب یه ثَم ژیىلایوژ ڎگتگبُ یثِ تگت ٍ ژاُ اًڎاڑ

، ڎگتگبُ ڳژٍع ثِ (وبژ وژڎى ثڎٍى ثبژ) تگت پک اڑ مِیڎل

 ،وِ ثِ هڇڱ ڳژٍع ثژڎاڳت، ڎیًوب یثژڎاڳت گٌڎلِ اڑ ڎپَ ه

تي( اڑ  15 یجی)ثِ ٍڑى تمژ وژیىلایڎگتگبُ ثَم ژ لیثبوت ٍ

گٌڎلِ گمَڻ ٍ ثبػج ثژ  یڎپَ یڳبفت ڌبژد ڳڎُ ٍ ثژ ژٍ یژٍ

ڎگتگبُ ٍ وٌڎُ ڳڎى گبپَژت ٍ هتؼبلت آى  بڎلّن ڌَژڎى تؼ

 150)ثِ ٍڑى تمژیجی  یثَم ٍ ٍڑًِ تؼبڎل ییگمَڻ لگوت اًتْب

ڎژ احژ ڳڎت ںژثِ ٍاژڎُ ثِ  .گژڎڎ یگٌڎلِ ه یڎپَ یثژ ژٍ تي(

اڑ هڇل ڌَڎ رڎا ڳڎُ ٍ اڑ  يیوبث وژ،یىلایاگتژاوچژ ثَم ژ

هتبگفبًِ  ٍ گٌڎلِ گمَڻ یڎپَ یثژ ژٍ یهتژ 30اژتفبع ڇڎٍڎ 

 .ٌڎیًوب یفَت ه يیڎژ لڇظِ گمَڻ وبث اڑ پژگٌل فژً ڎٍ

 یافتٍ َا

ًمڳ گیگتن وٌتژلی، ًمڳ گیگتن  2ٍ  1هڻبثك ًوَڎاژ 

ڎفبػی، پیگ ڳژایڻ، اڳىبلات گڻڇی ٍ اڳىبلات پٌْبى 

ّوبًڻَژ وِ اڑ ڇبڎحِ ثِ ژٍگ تژایپَڎ ثتب هڳڌڳ گژڎیڎ . 

 گتنیگ زبڎیاگبک وٌتژل ڇَاڎث اًوَڎاژ هڳڌڳ اگت، 

 ی،اگت وِ اڑ تلال یهٌبگت ثِ ًڇَ یٍ ڎفبػ یوٌتژل یّب

گژڎڎ.  یژیّڎف رلَگ ثژڌَژڎ ٍ ثژّن وٌگ ػبهل ڌڻژ ٍػبهل

 یٍ ڎفبػ یوٌتژل یّب گتنیگ يیوِ ا یاگت ڎژ هَالؼ یْیثڎ

اهىبى  ،اڑ ػولىژڎ هٌبگت ثژڌَژڎ ًجبڳڎ بیهَرَڎ ًجَڎُ ٍ 

 .وٌڎ یثژٍڑ ه ڎاڎیفژاّن ڳڎُ ٍ ژٍ َژثژّن وٌگ ڎٍ ػبهل هڑث

 ای ژیڳِ ٍاگڻ ٍ ػلل تبحیژ ٍ ڳٌبگبیی ثِ ثڌگ ایي ڎژ

ٍّن چٌیي اٍلَیت ثٌڎی ػلل ثژٍڑ ڇبڎحِ ٍ ژاّىبژّبی  ڇبڎحِ

 ػلل ثی ٍاگڻِ پیگ ڳژڻ

 ػلل ثی ٍاگڻِ پیگ ڳژڻ ػلل پٌْبى

 ػبهل تغییژ

 ّڎف

 ٍالؼِ

 ػلل پٌْبى
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ایي پکٍّگ ػلل هگتمین،  یڻ .اگت ڳڎُ وٌتژلی پژڎاڌتِ

ژاّىبژّب ٍ  ،ڇَاڎث ٍ ثِ ًگجت آى یٍاگڻ ٍ ژیڳِ ا

ثِ لژاژ  یرْت ایوي گبڑ یٍ هٌْڎگ یپیڳٌْبڎات هڎیژیت

ٍ اڱلی تژیي ػلل هگتمین، ػلل ٍاگڻ ٍػلل ڈیل هڳڌڳ 

الڎاهبت وٌتژلی ثِ ڳژڇ ڑیژ ڎژ رڎٍل ژیڳِ ای ثِ ّوژاُ 

SCAT .لژاژ گژفت 

 هڳڌڳ هی ثبڳڎ، 2 رڎٍل ّبی ڎاڎُ اڑ وِ ڻَژ ّوبى

 اڑ هَاژڎوَچىتژ توبهی ڎژ ڎٍ وبی آڑهَى هؼٌی ڎاژی گڻڇ

 فژاٍاًی ثیي تفبٍت هؼٌی ڎاژ ٍرَڎ اڑ ًڳبى ٍ ثَڎُ 05/0 همڎاژ

 ٍاگڻِ ػلل اڑ یه ّژ تأحیژ هَژڎ افژاڎ ڎژ ڳڎُ ڎاڎُ ّبی پبگڍ

 .ڎاژڎ فَت ڎگتگبُ ثَم ژیىلایوژ ثِ هٌزژ ثژٍڑڇبڎحِ ڎژ ثبلا ای

وِ اڑ ڎیڎ افژاڎ پبگڍ  ّب هڳڌڳ ڳڎ یثب تَرِ ثِ فژاٍاً

ڇبڎحِ ًمگ هخجت ڎاڳتِ اًڎ.  هَاژڎ ثبلا ڎژ ثژٍڑ یڎٌّڎُ توبه

رْت ژتجِ ثٌڎی ػلل ٍاگڻ اڑ آڑهَى فژیڎهي اگتفبڎُ گژڎیڎ. 

 گڻڇ هڳڌڳ اگت، 3رڎٍل  ّبی ڎاڎُ اڑ وِ ڻَژ ّوبى

. اگت 05/0 اڑهمڎاژ وَچىتژ فژیڎهي آڑهَى هؼٌی ڎاژی

 ڎٌّڎُ پبگڍ افژاڎ ڎیڎ ٍ اڑ 05/0 ڌڻبی گڻڇ ڎژ ثٌبثژایي

 تَرِ ثب. ثژٍڑ ڇبڎحِ یىگبى ًیگت ػلل ٍاگڻ ڎژ تبحیژ هیڑاى

 » ػبهل وِ ڳڎ ژتجِ هڳڌڳ هیبًگیي گتَى همبڎیژ ثِ

ًڎاڳتي گیگتن ایوٌی هٌبگت ڎژ هَالغ ثِ ّن ڌَژڎى تؼبڎل 

 ػڎم »( ڎژ ژتجِ اٍل،  41/3)ثب هیبًگیي ژتجِ « ڎگتگبُ 

 ٍڑًِ گمَڻ اڑ ًبڳی ٍاژڎُ تٌگ ثژاثژ ڎژ وبثیي اگتڇىبم

 ژػبیت ػڎم »( ڎژ ژتجِ ڎٍم،  29/3)ثب هیبًگیي ژتجِ « تؼبڎلی

ڳژوت  ارژایی ڎژ ڑهبى ًڱت ثبوت ٍیل تَگڻ ڎگتَژالؼول

 ًظبژت »( ڎژ ژتجِ گَم،  14/3)ثب هیبًگیي ژتجِ « پیوبًىبژ 

(  64/2)ثب هیبًگیي ژتجِ « تؼویژاتی  فؼبلیت اًزبم ثژ هَحژ غیژ

وبژ  اًزبم ڎژ ٍ گژػت اًگبژی گْل ػزلِ،»ڎژ ژتجِ چْبژم ٍ 

 ( ڎژ ژتجِ پٌزن لژاژ ڎاژًڎ.  52/2)ثب هیبًگیي ژتجِ « 

ڱڎ ڎژ ڱڎ  افژاڎ  ڇڎٍڎهڳڌڳ اگت وِ  4هڻبثك  رڎٍل 

تىویل وٌٌڎُ پژگڳٌبهِ ثِ ػلت هگتمین ڇبڎحِ وِ )ڌبژد 

ڳڎى ثبت ٍیل ڎگتگبُ ثَم ژیىلایوژ اڑ ژٍی ڳبفت ثَڎُ 

 (رَاة هخجت ڎاڎُ اًڎ. 

 هڳڌڳ هی ثبڳڎ، 5 رڎٍل ّبی ڎاڎُ اڑ وِ ڻَژ ّوبى

 اڑ هَاژڎ وَچىتژ توبهی ڎژ ڎٍ وبی آڑهَى هؼٌی ڎاژی گڻڇ

 فژاٍاًی ثیي تفبٍت هؼٌی ڎاژ ٍرَڎ اڑ ًڳبى ٍ ثَڎُ 05/0 همڎاژ

ژیڳِ  ػلل اڑ یه ّژ تأحیژ هَژڎ افژاڎ ڎژ ڳڎُ ّبی ڎاڎُ پبگڍ

 .ڎاژڎ فَت ڎگتگبُ ثَم ژیىلایوژ ثِ هٌزژ ثژٍڑڇبڎحِ ڎژ ای ثبلا

رْت ژتجِ ثٌڎی ػلل ژیڳِ ای ڇبڎحِ اڑ آڑهَى فژیڎهي 

 هڳڌڳ گژڎیڎ، 6اگتفبڎُ گژڎیڎ ٍ ثب تَرِ ثِ ًتبیذ رڎٍل 

. اگت 05/0 اڑهمڎاژ وَچىتژ فژیڎهي آڑهَى هؼٌی ڎاژی گڻڇ

 ڎٌّڎُ پبگڍ افژاڎ ڎیڎ اڑ ٍ 05/0ڌڻبی  گڻڇ ڎژ ثٌبثژایي

 ثب. ثژٍڑ ڇبڎحِ یىگبى ًیگت ػلل ژیڳِ ای ڎژ تبحیژ هیڑاى

 » ػبهل وِ ڳڎ، ژتجِ هڳڌڳ هیبًگیي گتَى همبڎیژ ثِ تَرِ

)ثب هیبًگیي « ربًوبیی ًب ایوي وبثیي ڎگتگبُ ڎژ ڻژاڇی اٍلیِ 

 وَژ ًمبڻ ثبڑژگی ػڎم »( ڎژ ژتجِ اٍل، ػبهل45/4ژتجِ 

( ڎژ ژتجِ 54/3)ثب هیبًگیي ژتجِ « ڎگتگبُ  ٍ گبڑُ اگتژاوچژ

 ڌڻژًبن  ّبی ژیگه ٍپیگیژی گڑاژگ ػڎم»ڎٍم، ػبهل 

ِ گَم ٍ ( ڎژ ژتج 44/3ثب هیبًگیي ژتجِ « ) ڳڎُ  ڳٌبگبیی

)ثبهیبًگیي ژتجِ « ٍاگلیَ  ڳبفت ثیي لاڑم اًڻجبق ػڎم »ػبهل

 ثیي هَحژ اژتجبڻ ًجَڎ »( ڎژ ژتجِ چْبژم، ػبهل 31/3

 ڎژ هژثَڻِ ٍاڇڎ ٍ هژوڑی فٌی، تؼویژگبُ ثبڑژگی ٍاڇڎّبی

( ڎژ ژتجِ پٌزن ٍ 26/3)ثب هیبًگیي ژتجِ «  تؼویژات ڑهبى

)ثب هیبًگیي « احژ ثڌگ ًجَڎى آهَڑگ ّبی ثژگڑاژ ڳڎُ  »ػبهل

 ( ڎژ ژتجِ ڳڳن لژاژ ڎاژًڎ.  3ژتجِ 

ڳٌْبڎی ًیڑ الڎاهبت وٌتژلی پی 7ّن چٌیي  هڻبثك رڎٍل 

 رڎٍل ّبی ڎاڎُ اڑ وِ ڻَژ ّوبى ٍ هَژڎ تڇلیل لژاژ گژفت

 وَچىتژ فژیڎهي آڑهَى هڳڌڳ هی ثبڳڎ، گڻڇ هؼٌی ڎاژی

 ڎیڎ اڑ 05/0 ڌڻبی گڻڇ ڎژ ایيثٌبثژ. اگت 05/0 اڑهمڎاژ

ژاّىبژ ڎژ ثژٍڑ ڇبڎحِ  7 ایي تأحیژ هیڑاى ڎٌّڎُ پبگڍ افژاڎ

 ژتجِ گتَى هیبًگیي همبڎیژ ثِ تَرِ یىگبى ًوی ثبڳڎ. ثب

 ثب وٌٌڎُ ثژڎاڳت تزْیڑات اڑ اگتفبڎُ » ػبهل وِ ڳڎ هڳڌڳ

 تْیِ » ،( ڎژ ژتجِ اٍل88/3)ثب هیبًگیي ژتجِ «  رڎیڎ ڻژڇ

 ثِ آى اًتمبل ٍ هڳبثِ ڎگتگبُ اپژاتَژ وبثیي ربثزبیی ڻژڇ

 اگتبژت »( ڎژ ژتجِ ڎٍم، 74/3)ثب هیبًگیي ژتجِ « ایوي  هىبى
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 ثْژُ ڎگتَژالؼول ڻجك تؼویژات ّژ اڑ ثؼڎ هڳبثِ ڎگتگبُ

 ارژای »( ڎژ ژتجِ گَم، 58/3ثب هیبًگیي ژتجِ « ) ثژڎاژی 

«  ڎگتَژالؼول ٍ اگتبًڎاژڎّب ثژاگبک تؼویژاتی ّبی فؼبلیت

 وبهل هًَتبک »، ػبهل ( ڎژ ژتجِ چْبژم52/3یبًگیي ژتجِ ه )ثب

)ثب « ٍاڇڎ ڎژ ًڱت گپک ٍ تؼویژگبُ ڎژ هڳبثِ ات تزْیڑ

 گبڑی ربژی »ػبهل ( ڎژ ژتجِ پٌزن، 48/3بًگیي ژتجِ هی

)ثب هیبًگیي ژتجِ « ٍاحژثڌگ  پَیب تؼویژًٍگْڎاژی ثژًبهِ

 ( ڎژ ژتجِ ڳڳن لژاژ ڎاژًڎ.81/2

ژیڳِ ای  اژتجبڻ ثیي ػلل ٍاگڻ ٍ رْت ّوجگتگی ٍ

ڇبڎحِ، اڑ آڑهَى ّوجگتگی اگپیژهي اگتفبڎُ ڳڎ، وِ هڻبثك 

 ٍ ( هڇبگجِ گژڎیڎ001/0ڎاژی آڑهَى )، گڻڇ هؼٌی 8رڎٍل 

پک هی تَاى ًتیزِ وَچىتژ اگت،  05/0چَى ایي همڎاژ اڑ 

ای ڇَاڎث اژتجبڻ هؼٌی ڎاژ ژیڳِ گژفت وِ ثیي ػلل ٍاگڻ ٍ

هڇبگجِ ڳڎُ،  868/0ژیت ّوجگتگی چَى ں ٍرَڎ ڎاڳتِ ٍ

 .  پک ژاثڻِ هؼٌی ڎاژ، ّوگَ ٍ هخجت هی ثبڳڎ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اڳىبلات گڻڇی ڇفبظتی ٍ ّبی گیگتن ًوَڎى هڳڌڳ ٍ ٍالؼِ ،ّڎف ڌڻژ، تؼییي :1 ًوَڎاژ
  

اگتبًڎاژڎّب ی ثبڑژگی فٌی ثِ ڌَثی 

 اًزبم ًڳڎُ

ّن ڌَژڎى  ًڎاڳتي گیگتن ڇفبظتی هٌبگت ٌّگبم ثژ

 تؼبڎل ڎگتگبُ

 اڑ ژیىلایوژ ثَم ڎگتگبُ ٍیل ثبوت ڳڎى ڌبژد

 هژثَڻِ ڳبفت ژٍی
 اڑ ثیگ تٌگ ٍژٍڎ ػلت ثِ ثَم گبپَژت رَگ ڳىگتي

 ڇڎ

ػڎم ًظبژت هَحژ ثژاًزبم ڱڇیڇ 

 )اًڻجبق ڳبفت ٍاگلیَ( تؼویژات

 تڌڱڱی هَحژ اًزبم آهَڑگ ّبی ڌبڳ ٍ

ًبهٌبگت ثَڎى هڇل اگتمژاژ وبثیي 

 ڎگتگبُ

 ڌگبژت تزْیڑاتی فَت ٍ

 

 ٍاژڎُ گمَڻ وبثیي ثژ احژ ںژثِ

 فَژهي تؼویژوبژ ثژق ٍ

ثژاثژ تٌگ ٍاژڎُ  وبثیي اگتڇىبم وبفی ڎژ ثژاثژ

  ژا ًڎاڳتِ یاڑ گمَڻ ٍڑًِ تؼبڎل یًبڳ
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 ٍاژُ ژگن ولی ڎژڌت وٌتژلی ٍ ، ًمڳ گیگتن ڎفبػی ٍپٌْبى اڳىبلات ڳژایڻ، پیگ تؼییي :2 ًوَڎاژ
  

9. E (. ثب  ٌڎیچٌڎ فژآ یّوڑهبًثژًبهِ ژثڑی ًبهٌبگت اگت

 (گژیىڎی

ػڎم ثبڑژگی ًمبڻ وَژ  ٍ 

 ڇگبک ڎگتگبُ

 

 ثَم گبپَژت رَگ ڳىگتي

 ڑیبڎ تٌگ ٍژٍڎ ػلت ثِ

 
ػڎم ًظبژت هَحژ ثژاًزبم 

)اًڻجبق  ڱڇیڇ تؼویژات

 ڳبفت ٍاگلیَ(

 

اًزبم آهَڑگ ّبی ڌبڳ 

 تڌڱڱی هَحژ ٍ

 

فمڎاى گیگتن ڇفبظتی 

 هٌبگت 

 

 وبفی ًیگت ،ژت ثژای ثژلژاژی ڳژایڻ وبژی ایويًظب 7.6

 

ڌگبژت  فَت ٍ

 تزْیڑاتی

 

گمَڻ وبثیي ثژ احژ 

 ںژثِ ٍاژڎُ

 ڎگتگبُ

 ٍفَژهيتؼویژوبژ 

 

9. A تَگڻ  تیڌڻژًبن فؼبل تی)تژو. ًظبژت ًبهٌبگت

   (ڎاڎُ ًڳڎُ ڳیگژپژگتبى تڳڌ

1. A اثڑاژ یب تزْیڑات ثژ اگبک ٍیکگی ّبی هَژڎ ًظژ ثىبژ .

 (َی)ػڎم تڻبثك ڳفت، ّبة ٍ اگلگژفتِ ًڳڎُ اًڎ

ًگْڎاژی هٌبگت  ّوبٌّگی تؼویژٍ ثژًبهِ ژیڑی ٍ 10.12

 ًیگت

10. A  اثڑاژ یب

تزْیڑات وبژایی 

لاڑم ژاًڎاڳتِ 

ٍڎژ ڳژایڻ 

 ثْیٌِ ًیگتٌڎ

9. B  ڎژن

وبهلی اڑ توبم 

فؼبلیت ّب ٍرَڎ 

 ًڎاژڎ 

گڻڇ  10.08

ڎاًگ ٍتزژثِ 

پژگٌل 

تؼویژًٍگْڎاژی 

 وبهل ًیگت

1. A    اثڑاژ یب

تزْیڑات ثژ 

اگبک ٍیکگی 

ّبی هَژڎ ًظژ 

ثىبژ گژفتِ 

 ًڳڎُ

اژتجبڻ ثیي  2.11

ٍاڇڎّبی ثبڑژگی 

تؼویژات  فٌی ٍ

 ًبهٌبگت اگت

 گڑاژگ ًڳڎُڌڻژًبن ثبلمَُ  تیهَلؼ 7.02

تزژثِ ژاٌّوبی هٌبگجی ثژای ڇڎالل اهَڑگ 6.10ٍ 

 ّبی هَژڎ ًیبڑ یه ڳغل ڌبڳ ٍرَڎ ًڎاژڎ

اگتمژاژ ًبهٌبگت 

 وبثیي ڎگتگبُ

ڻژاڇی هتٌبگت ثب اگتبًڎاژڎّبی ڱٌؼتی 1.02

 ًیگت 

گیگتن وٌتژل ٍرَڎ 2.04 

اژڑیبثی ڎٍژُ ای  ًڎاژڎ ٍ

 تزْیڑات ًبوبفی اگت.

گیگتن 2.10 

ثبڑژگی اثڑاژ یب 

تزْیڑات ًبهٌبگت 

 اگت.

 ثَم ڎگتگبُ ٍیل ثبوت ڳڎى ڌبژد

 هژثَڻِ ڳبفت ژٍی اڑ ژیىلایوژ

10. A  ژٍگ ّبی ارژایی ٍرَڎ ڎاژڎ. )ژٍگ ارژایی ثِ ڻَژ

  هَحژ ارژا ًڳڎُ اگت(

 اڑ اثڑاژ یب تزْیڑات اگتفبڎُ ًبڎژگت ڳڎُ اگت. 2.7

 ًظبژت ثژ پیبڎُ گبڑی ژٍگ ارژایی ًبهٌبگت اگت.  3.11

 ػڎم اگتڇىبم وبثیي 
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 رْت ڇبڎحِ هٌزژ ثِ فَت گمَڻ وبثیي ڎگتگبُ ثَم ژیىلایوژ SCATهؼلَلی  ػلت ٍ :1رڎٍل 

 کىتزل َای پیشىُادی ػلل ریشٍ ای ػلل ياسط حادثٍ خسارت

 فَت -1

 

 

ڌگبژت -2

 تزْیڑاتی

 

تڇویل ّڑیٌِ  -3

 ّبی غیژهگتمین

ثژٍڑ هڳىلات  -4

ژٍڇی ژٍاًی پک 

 اڑڇبڎحِ

گمَڻ 

وبثیي 

ڎگتگبُ 

ثَم 

 ژیىلایوژ

ڎگتَژالؼول  تیػڎم ژػب -1

ڎژ ڑهبى ًڱت  ییٍژٍگ ارژا

 وبًىبژیتَگڻ ڳژوت پ لیثبوت ٍ

هَحژثژ اًزبم  ژیًظبژت غ -2

ڎژ ڑهبى ًڱت  یژاتیتؼو تیفؼبل

 ڑاتیتزْ

ٍگژػت  یػزلِ ، گْل اًگبژ-3

 ڎژ اًزبم وبژ

 یوٌیا گتنیًڎاڳتي گ -4

هٌبگت ڎژ هَالغ ػڎم  یٍڇفبظت

 ڎگتگبُ یتؼبڎل ًبگْبً

ػڎم اگتڇىبم وبثیي ڎژ ثژاثژ  -5

تٌگ ٍاژڎُ ًبڳی اڑ گمَڻ ٍڑًِ 

 تؼبڎلی

ًمبڻ وَژ اگتژاوچژ  یػڎم ثبڑژگ -1

 ٍگبڑُ ڎگتگبُ

 

 یٍاڇڎّب يیًجَڎ اژتجبڻ هَحژ ث -2

ٍ ٍاڇڎ  یهژوڑ ژگبُیتؼو ،یفٌ یثبڑژگ

 ژاتیهژثَڻِ ڎژ ڑهبى تؼو

  ّبی ژیگه ٍپیگیژی گڑاژگ ػڎم -3

 ڳڎُ ڳٌبگبیی ڌڻژًبن

احژثڌگ ًجَڎى آهَڑگ ّبی ثژگڑاژ -4

 ڳڎُ

 

 ػڎم اًڻجبق لاڑم ثیي ڳبفت ٍاگلیَ-5

ربًوبیی ًب ایوي وبثیي ڎگتگبُ ڎژ -6

 ڻژاڇی اٍلیِ

اپژاتَژ  يیوبث ییڻژڇ ربثزب ِیتْ -1

 ويیڎگتگبُ هڳبثِ ٍاًتمبل آى ثِ هىبى ا

 

ات  ڑیهًَتبک وبهل هًَتبک وبهل تزْ -2

 ٍ گپک ًڱت ڎژ ٍاڇڎ ژگبُیهڳبثِ ڎژ تؼو

 

ثژاگبک ی ژاتیتؼو یّب تیفؼبل یارژا -3

 اگتبًڎاژڎّب ٍ ڎگتَژالؼول هَرَڎ

اگتبژت ڎگتگبُ هڳبثِ ثؼڎ اڑ ّژ  -4

 یڻجك ڎگتَژالؼول ثْژُ ثژڎاژ ژاتیتؼو

 

 ثژڎاڳت وٌٌڎُ ثب ڑاتیاگتفبڎُ اڑ تزْ -5

 ڎیڻژڇ رڎ

 یًگْڎاژ ٍ ژیثژًبهِ تؼو یگبڑ یربژ -6

 احژثڌگ ٍ بیپَ

 ڇبڎحِ هژثَڻ ثِ ػلل ٍاگڻ یپبگڍ ثِ پژگگ ّب یفژاٍاً غیتَڑ :2رڎٍل 

 میاوگیه گًیٍ سًالات
 فزاياوی/

 درصذ

 کاملا 

 مخالف
 مًافق بی وظز مخالف

 کاملا 

 مًافق
p-value 

ڎژ ڑهبى  ییڎگتَژالؼول ارژا تیػڎم ژػب

 969/3 لیًڱت ثبوت ٍ
 17 28 9 9 2 فژاٍاًی

 153/26 07/43 84/13 84/13 07/3 ڎژڱڎ <001/0

 ًظبژت غیژ هَحژثژ اًزبم فؼبلیت تؼویژاتی
661/3 

 15 23 9 15 3 فژاٍاًی
 07/23 38/35 84/13 076/23 61/4 ڎژڱڎ 002/0

ػڎم اگتڇىبم وبثیي ڎژ ثژاثژ تٌگ ٍاژڎُ 

 61/3 ًبڳی اڑ گمَڻ ٍڑًِ تؼبڎلی
 20 22 10 9 4 فژاٍاًی

 76/30 84/33 38/15 84/13 15/6 ڎژڱڎ <001/0

 ًڎاڳتي گیگتن ایوٌی ٍڇفبظتی هٌبگت
523/3 

 24 17 14 7 3 فژاٍاًی
 92/36 153/26 53/21 77/10 61/4 ڎژڱڎ <001/0

 گْل اًگبژی ٍگژػت ڎژ اًزبم وبژػزلِ، 
307/3 

 14 22 10 17 2 فژاٍاًی
002/0 

 53/21 84/33 38/15 153/26 07/3 ڎژڱڎ

 ڇبڎحِ  ػلل ٍاگڻِ یژتجِ ثٌڎ یثژا ڎهيیآڑهَى فژ ذیًتب  :3رڎٍل 

 رتبٍ تاثیزگذاری p-value میاوگیه رتبٍ گًیٍ سًالات

 14/3 وبًىبژیتَگڻ ڳژوت پ لیڎژ ڑهبى ًڱت ثبوت ٍ ییڎگتَژالؼول ارژا تیػڎم ژػب

001/0 

(3) 

 (4) 64/2 ًظبژت غیژ هَحژ ثژ اًزبم فؼبلیت تؼویژاتی

 (2) 29/3 ػڎم اگتڇىبم وبثیي ڎژ ثژاثژ تٌگ ٍاژڎُ ًبڳی اڑ گمَڻ ٍڑًِ تؼبڎلی

 (1) 41/3 تؼبڎل ًبگْبًی ڎگتگبًُڎاڳتي گیگتن ایوٌی ٍڇفبظتی هٌبگت ڎژ هَالغ ثِ ّن ڌَژڎى 

 (5) 52/2 ػزلِ ، گْل اًگبژی ٍگژػت ڎژ اًزبم وبژ
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 ڇبڎحِ )ڎگتگبُ ثَم ژیىلایوژ( پبگڍ ثِ پژگگ هژثَڻ ثِ ػلت هگتمین یفژاٍاً غیتَڑ :4رڎٍل 

 خیز بلی پاسخ

 0 65 تؼڎاڎ

 0 100/0 ڎژڱڎ

 ژیڳِ ای ڇبڎحِهژثَڻ ثِ ػلل  یپبگڍ ثِ پژگگ ّب یفژاٍاً غیتَڑ :5رڎٍل 

 میاوگیه گًیٍ سًالات
 فزاياوی/

 درصذ

 کاملا 

 مخالف
 مًافق بی وظز مخالف

 کاملا 

 مًافق
p-value 

ربًوبیی ًب ایوي وبثیي ڎگتگبُ ڎژ ڻژاڇی 

 اٍلیِ
969/3 

 30 14 17 3 1 فژاٍاًی
 15/46 53/21 153/26 61/4 53/1 ڎژڱڎ <001/0

 661/3 ػڎم گڑاژگ ٍ پیگیژی هَلؼیت ڌڻژًبن
 23 17 15 2 8 فژاٍاًی

 38/35 153/21 076/23 07/3 3/12 ڎژڱڎ <001/0

ػڎم ثبڑژگی ًمبڻ وَژ اگتژاوچژ ٍ گبڑُ 

 ڎگتگبُ
61/3 

 19 22 14 8 2 فژاٍاًی
 23/29 84/33 53/21 3/12 07/3 ڎژڱڎ <001/0

ًجَڎ اژتجبڻ هَحژ ثیي ٍاڇڎّبی ثبڑژگی فٌی، 

 تؼویژگبُ
523/3 

 21 13 22 5 4 فژاٍاًی
 3/32 20 84/33 69/7 15/6 ڎژڱڎ <001/0

 6/3 ػڎم اًڻجبق لاڑم ثیي ڳبفت ٍ اگلیَ
 21 13 24 2 5 فژاٍاًی

 3/32 20 92/36 07/3 69/7 ڎژڱڎ <001/0

 307/3 احژثڌگ ًجَڎى آهَڑگ ّبی ثژگڑاژ ڳڎُ
 19 14 22 4 6 فژاٍاًی

001/0> 
 23/29 53/21 84/33 15/6 23/9 ڎژڱڎ

 ژیڳِ ای ڇبڎحِػلل  یژتجِ ثٌڎ یثژا ڎهيیآڑهَى فژ ذیًتب :6رڎٍل 

 رتبٍ تاثیزگذاری p-value میاوگیه رتبٍ گًیٍ سًالات

 45/4 ربًوبیی ًب ایوي وبثیي ڎگتگبُ ڎژ ڻژاڇی اٍلیِ

001/0 

(1) 

 (3) 44/3 ػڎم گڑاژگ ٍ پیگیژی ژیگه ّبی  ڌڻژًبن ڳٌبگبیی ڳڎُ

 (2) 54/3 گبڑُ ڎگتگبُ ًمبڻ وَژ اگتژاوچژ ٍ یػڎم ثبڑژگ

 (5) 26/3 ژاتیٍ ٍاڇڎ هژثَڻِ ڎژ ڑهبى تؼو یهژوڑ ژگبُیتؼو ،یفٌ یثبڑژگ یٍاڇڎّب يیًجَڎ اژتجبڻ هَحژ ث

 (4) 31/3 ػڎم اًڻجبق لاڑم ثیي ڳبفت ٍاگلیَ

 (6) 3 احژ ثڌگ ًجَڎى آهَڑگ ّبی ثژگڑاژڳڎُ

 الڎاهبت وٌتژلی پیڳٌْبڎی ڇبڎحِ یژتجِ ثٌڎ یثژا ڎهيیآڑهَى فژ ذیًتب :7 رڎٍل

 رتبٍ تاثیزگذاری p-value میاوگیه رتبٍ گًیٍ سًالات

 74/3 ويیاًتمبل آى ثِ هىبى ا اپژاتَژ ڎگتگبُ هڳبثِ ٍ يیوبث ییڻژڇ ربثزب

001/0 

(2) 

 (5) 48/3 ٍ گپک ًڱت ڎژ ٍاڇڎ ژگبُیات هڳبثِ ڎژ تؼو ڑیهًَتبک وبهل تزْ

 (4) 52/3 اگبک اگتبًڎاژڎّب ٍ ڎگتَژالؼول هَرَڎ ثژ یژاتیتؼو یّب تیفؼبل یارژا

 (3) 58/3 ڻجك ڎگتَژالؼول ژاتیاگتبژت ڎگتگبُ هڳبثِ ثؼڎ اڑ ّژ تؼو

 (1) 88/3 ڎیثژڎاڳت وٌٌڎُ ثبڻژڇ رڎ ڑاتیاگتفبڎُ اڑ تزْ

 (6) 81/2 احژثڌگ ٍ بیپَ یژًٍگْڎاژیثژًبهِ تؼو یگبڑ یربژ
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 ًتبیذ آڑهَى ّوجگتگی ڇبڎحِ گمَڻ وبثیي ڎگتگبُ ثَم ژیىلایوژ  :8رڎٍل 

 p-value ضزیب َمبستگی وًع حادثٍ

 001/0 867/0 گمَڻ ثَم ژیىلایوژ

 

 بحث

 یّب یتلاگ ّب ٍ ثژژگ ِیّڎف ول نیڎاً یّوبًڻَژ وِ ه

 یػڎم تىژاژ ڇَاڎث هڳبثِ ه یثؼڎ اڑ ڇبڎحِ تلاگ ڎژ ژاگتب

 (یا ِی)پب یا ڳِیثِ ػَاهل ژ یبثیڎگت اهژ تٌْب ثب يیوِ ا، ثبڳڎ

هڎاژن ٍ اڻلاػبت  یتوبه یاڑ ڻژف .اگت ژیڇبڎحِ اهىبى پڈ

ٍ  كیتب تڇم یگیهژاڇل ثؼڎ اڑ ٍلَع ڇبڎحِ اڑ گڑاژگ ًَ

ثِ ػَاهل  ڎىیڇبڎحِ ثب ّڎف ژگ لیٍ تڇل ِیٍ تزڑ یثژژگ

ژٍگ  هیّژ گبڑهبى ثِ  بڑیثب تَرِ ثِ ً ثبڳڎ. یه یا ڳِیژ

ٍ ژیڳِ یبثی  لیتڇل ٍ ِیرْت تزڑ ىگبىیٍ  هیگتوبتیگ

ربهغ ثِ  گتنیگ هیاڑ  یثژڌَژڎاژ ٌىِیڇَاڎث ٍ ثب اهؼبى ثِ ا

ڇَاڎث  لیٍ تڇل ِیٍ تزڑ كیتڇم ی،ثژژگ ی،هٌظَژ گڑاژگ ڎّ

ثِ  ُژٍگ اژائِ ڳڎ ،ژگڎی ثِ ًظژ ه ،اگت ژیاًىبژ ًبپڈ یںژٍژت

هڌتلف  یگبڑهبى ّب بڑیهَاژڎ ً ڑا یبژیڎژ ثگ یجیڱَژت تژو

 یژٍگ ّب يیاڑ هْن تژ یىیژا ثژآٍژڎُ وژڎُ ٍ ڎژ ڇبل ڇبںژ 

ایي پکٍّگ ػلل  یڻ .ڳَڎی ڇَاڎث هڇگَة ه یبثی ڳِیژ

ژاّىبژّب ٍ  ،ٍ ثِ ًگجت آى ڇبڎحِ یهگتمین، ٍاگڻ ٍ ژیڳِ ا

ثِ لژاژ  یرْت ایوي گبڑ یٍ هٌْڎگ یپیڳٌْبڎات هڎیژیت

 ڈیل هڳڌڳ گژڎیڎ:

هٌبگت ڎژ  یڇفبظت ٍ یوٌیا گتنیًڎاڳتي گ ػلل ٍاگڻ: -

ڎژ ثژاثژ  يیػڎم اگتڇىبم وبث ،ڎگتگبُ یهَالغ ػڎم تؼبڎل ًبگْبً

 تیػڎم ژػب ی،اڑ گمَڻ ٍڑًِ تؼبڎل یتٌگ ٍاژڎُ ًبڳ

تَگڻ ڳژوت  لیڎژ ڑهبى ًڱت ثبوت ٍ ییڎگتَژالؼول ارژا

 لٍ ػزلِ ٍگْ تیهَحژ ثژ اًزبم فؼبل ژیًظبژت غ ،وبًىبژیپ

 .تیگژػت ڎژ اًزبم فؼبل ٍ یاًگبژ

 یڎگتگبُ ڎژ ڻژاڇ يیوبث ويیًب ا ییربًوب :یػلل ژیڳِ ا -

ػڎم  ،ًمبڻ وَژ اگتژاوچژ ٍگبڑُ ڎگتگبُ یػڎم ثبڑژگ ،ِیاٍل

ػڎم  ،ڳڎُ ییڌڻژًبن ڳٌبگب یّب گهیژ یژیگیگڑاژگ ٍپ

 یٍاڇڎّب يیًجَڎ اژتجبڻ هَحژ ث ،َیڳبفت ٍاگل يیاًڻجبق لاڑم ث

ڎژ ڑهبى  ڻٍِ ٍاڇڎ هژثَ یهژوڑ ژگبُیتؼو ی،فٌ یثبڑژگ

  .ثژگڑاژ ڳڎُ یٍ احژثڌگ ًجَڎى آهَڑگ ّب ژاتیتؼو

اپژاتَژ  يیوبث ییڻژڇ ربثزب ِیتْ :یپیڳٌْبڎ یّبوٌتژل  -

ات  ڑیتزْ هًَتبک وبهل ،ويیڎگتگبُ هڳبثِ ٍاًتمبل آى ثِ هىبى ا

 یارژاهژثَڻِ،  ٍ گپک ًڱت ڎژ ٍاڇڎ ژگبُیهڳبثِ ڎژ تؼو

ڎگتَژالؼول  ٍ اگبک اگتبًڎاژڎّب ثژ یژاتیتؼو یّب تیفؼبل

ڻجك  ژاتیتؼو ّژ ثؼڎ اڑ اگتبژت ڎگتگبُ هڳبثِ، هَرَڎ

 ثژڎاڳت وٌٌڎُ ثب ڑاتیاگتفبڎُ اڑ تزْی، ڎگتَژالؼول ثْژُ ثژڎاژ

 .احژثڌگ ٍ بیپَ یًگْڎاژ ٍ ژیثژًبهِ تؼو یگبڑ یربژ، ڎیڻژڇ رڎ

اڑ ڎیڎ افژاڎ تىویل وٌٌڎُ  هڻبثك ڎاڎُ ّبی آهبژی ٍ

ًڎاڳتي گیگتن  »پژگڳٌبهِ، هْوتژیي ػلت ٍاگڻ ڇبڎحِ، 

)ثب « تؼبڎل ڎگتگبُ ایوٌی هٌبگت ڎژ هَالغ ثِ ّن ڌَژڎى 

 » ( هْوتژیي ػلت ژیڳِ ای ڇبڎحِ، 41/3هیبًگیي ژتجِ 

)ثب هیبًگیي  « ِیاٍل یڎگتگبُ ڎژ ڻژاڇ يیًبهٌبگت وبث ییربًوب

 ڑاتیاگتفبڎُ اڑ تزْ» ( ٍهْوتژیي الڎام وٌتژلی، 45/4ژتجِ 

( تؼییي  88/3)ثب هیبًگیي ژتجِ «  ڎیثژڎاڳت وٌٌڎُ ثبڻژڇ رڎ

ِ اژتجبڻ هؼٌی ڎاژ ثیي ػلل ژیڳِ ای گژڎیڎ. ڎژ ایي هڻبلؼ

ٍّوىبژاى ًیڑ  ٍٍاگڻ ڇبڎحِ یبفت ڳڎ، وِ پکٍّگ ًؼوت اللْی 

(. ایي ڎژ ڇبلی 20ًتیزِ پکٍّگ ڇبںژ ژا تبییڎ هی ًوبیٌڎ )

ّوىبژاى ڇبوی اڑ ٍرَڎ اژتجبڻ  اگت وِ پکٍّگ ّوت رَ ٍ

هیڑاى تڇڱیلات افژاڎ ڇبڎحِ ڎیڎُ  هؼٌی ڎاژ ثیي گبثفِ ڳغلی ٍ

(. ّوچٌیي ڎژ ایي هڻبلؼِ هڳڌڳ گژڎیڎ وِ تبحیژ ػلل 21ثَڎ )

ژیڳِ ای ٍ ػلل ٍاگڻ ڎژ ژڌڎاڎ ڇبڎحِ یىگبى ًوی ثبڳڎ. وِ 

پکٍّگ ًؼوت اللْی ٍّوىبژاى ًیڑ ًتیزِ پکٍّگ ڇبںژ ژا 

(. ایي ڎژ ڇبلی اگت وِ پکٍّگ ّوت رَ 20تبییڎ هی ًوبیٌڎ )

ثبڳڎ ٍّوىبژاى ڇبوی اڑ ػڎم ٍرَڎ اژتجبڻ ثیي ػلل ڇَاڎث هی 

ڇبڎحِ هٌزژ ثِ فَت وبژ  ٍ آًبلیڑ یًتبیذ ڇبڱل اڑ ثژژگ(. 21)
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 Tripodڎٍ ژٍگ  تیاگتفبڎُ اڑ تژوثب ڎگتگبُ ثَم ژیىلایوژ، ثب 

beta  ٍSCAT ،ّب ٍگڑاژگ هَلؼیت ثبڑژگی ًڳبى اڑ افڑایگ-

 ٍ ییارژا یّب تیثژ فؼبل هگتوژ ٍ تژًظبژت هَحژّبی ڌڻژًبن، 

 ّب گهیڌڻژات ٍ ژ ییڳٌبگب یثبڑًگژ، ّب تیوٌتژل هڎاٍم فؼبل

ی رْت ثْجَڎ وٌیا یّب ژتیهغب یگتویگ یژیگیحجت ٍ پ ٍ

ژگڎ ثْجَڎ  یلڈا ثِ ًظژ هڳژایڻ هڇیڻ وبژ ڎژ گبڑهبى ڎاژڎ. 

هَحژ رْت  یآهَڑڳ یڎٍژُ ّب یوي وبژوٌبى ثب ثژگڑاژیژفتبژ ًب ا

آى ّب ڎژ وٌبژ اگتمژاژ ًظبم تڳَیك ٍ تٌجیِ  یافڑایگ آگبّ

یه تڇمیك ثژ  یووب ایي وِ ڻ ،ثبڳڎیهىبى پڈیژ هوبژآهڎ ا

آى ّب  یثب ژفتبژ ایوٌ یژاثڻِ ًگژگ وبژوٌبى ثِ ایوٌ یژٍ

وبژوٌبى )هڎیژیت  یافڑایگ آگبّ "هڳڌڳ ڳڎُ اگت وِ 

)تڳَیك ٍ تٌجیِ(، هڎیژیت  ی(، ثْجَڎ ًظبم اًگیڑڳیڎاًگ ایوٌ

وبژوٌبى، ایزبڎ تَاڑى ٍ تؼبڎل ڎژ وبژ ٍ ڑهبى  یهڳبژوت ایوٌ

ػلل تؼبژںبت ثیي اّڎاف  یهزڎڎ( ٍ ژیڳِ یبث ی)ڑهبى گٌز

رْت اژتمبء  یتَاًڎ ثِ ػٌَاى پیڳٌْبڎات یه یٍ ػولیبت یایوٌ

ٍ ڎژ ًْبیت وبّگ ڑهیٌِ  یوبژوٌبى ًگجت ثِ ایوٌ گژگگڻڇ ً

 .(24) ًب اهي هڻژڇ گژڎًڎ یثژٍڑ ژفتبژّب یّب

  وتیجٍ گیزی

اڑ  هڻبثك ًتبیذ  ثِ ڎگت آهڎُ ڇبڱل اڑ آًبلیڑّبی آهبژی ٍ

هگتمین ڇبڎحِ،  ػلت يیهْوتژڎیڎ تىویل وٌٌڎگبى پژگڳٌبهِ، 

، ثِ ڳبفت یاڑ ژٍ وژیىلایڎگتگبُ ثَم ژ لیڌبژد ڳڎى ثبوت ٍ

ڎلیل ػڎم ژػبیت ڎگتَژالؼول فؼبلیت ڇیي تؼویژات اڑ گَی 

ڇبڎحِ،  ٍاگڻ یوبًىبژ ثَڎُ اگت. اڱلی تژیي ػلتڳژوت پ

هٌبگت ڎژ هَلغ ژّب ڳڎى  یٍڇفبظت یوٌیا گتنیڎاڳتي گً

ٍ  ڌَژڎى تؼبڎل ڎگتگبُّن  ثبػج ثژ ی، ثَڎُ وٍِڑًِ تؼبڎل

ثبػج ڌبژد ڳڎى ثبوت ٍیل ٍوٌڎُ ڳڎى گبپَژت ثَم ٍ  ًْبیتبً

 پژتبة وبثیي گژڎیڎُ اگت. هْوتژیي ػلت ژیڳِ ای ڇبڎحِ،

ثَڎُ، وِ ڎژ  ِیاٍل یڎگتگبُ ڎژ ڻژاڇ يیًبهٌبگت وبث ییربًوب

ایوٌی آى  ڻژاڇی اٍلیِ ثِ هڇل لژاژ گژفتي وبثیي ڎگتگبُ ٍ

ٍ ڎژ ًْبیت اڱلی  بڑًڎُ ڎگتگبُ تَرِ وبفی ًڳڎُ ثَڎتَگڻ گ

ڻژڇ  ثژڎاڳت وٌٌڎُ ثب ڑاتیاگتفبڎُ اڑ تزْ تژیي  الڎام وٌتژلی،

 ٍ ایوي ًب ثبڳڎ. ثب تَرِ ثِ آڑهَى ّبی آهبژی، ڳژایڻیڎ هیرڎ

 ٍ ڎڎاڎً اڌتڱبڳ ڌَڎ ثِ ژا فژاٍاًی ثیڳتژیي ڳغلی فبوتَژّبی

هڳڌڳ گژڎیڎ، وِ ثیي ػلل ژیڳِ ای ٍ ػلل ٍاگڻ ڇبڎحِ، 

 ی ٍرَڎ ڎاژڎ. هؼٌی ڎاژ اژتجبڻ گیگتوبتیه ٍ

 تشکز ي تقذیز

یت ًَیگٌڎگبى ایي همبلِ ثژ ڌَڎ لاڑم هی ڎاًٌڎ اڑ هڎیژ

وِ ڎژ ارژای ایي هڻبلؼِ  ٍپژگٌل هڇتژم ڳژوت هَژڎ پکٍّگ

 ٍ تڳىژ ًوبیٌڎ. ّوىبژی لاڑم ژا ڎاڳتِ اًڎ تمڎیژ

 مشارکت وًیسىذگان

 ، ت.ڎا.ژ، ى.مڻژاڇی پکٍّگ: 

 ا.ژروغ اٍژی ڎاڎُ: 

 .ژتڇلیل ڎاڎُ: ا

 ا.ژاڱلاڇ:  ًگبژگ ٍ

 تضاد مىافغ

ّیچ گًَِ تںبڎ هٌبفؼی اڑ گَی ًَیگٌڎگبى گڑاژگ ًڳڎُ 

 اگت.
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Analysis of the Death-Leading Accident in Working with Boom Reclaimer Device using the 

Tripod beta and SCAT Combined Method in a Steel Company 

Akbr REZAGHOLIAN
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, Nabiollah MANSOURI
2
, Tooraj DANA

3
 

 

Abstract 

Introduction: The purpose of this study was to combine the two methods of 

Tripod beta and SCAT to analyze the accidents, explain their leading details, 

and track the roots of events at the depth of organizational layers. 
Methods: This analytical-descriptive study was carried out in one of the steel 

companies in Iran. To conduct the study, we analyzed one of the death- 

leading events using the combination of SCAT and Tripod methods. We 

investigated the relationship between variables and analyzed the intermediate 

and root causes of the event by Tripod beta method.  Moreover, we proposed 

some control measures in the SCAT cause and effect table. The information 

achieved from the questionnaire and effects of the accidents' causes were 

studied and rated using the chi-square test and Friedman test, respectively. 

Results: The most important direct cause of the accident was "removal of 

bucket wheel (in the Boom Claimer device) from the shaft". The most 

important intermediary cause of the event was "lack of an appropriate 

immune system at the time of balance weight release". The most important 

rudimentary cause of the event was "inappropriate location of the device 

cabin in the original design". Furthermore, the most important control 

measure was “using harvesting equipment with new design". 

Conclusion: According to the statistical tests, we found a systematic 

connection between root causes and intermediate causes of the incident. 

Moreover, we observed that the effect of root causes and intermediary causes 

were not similar regarding the accident. 
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