
   

 1399سمستان  |شمارٌ چُارم  |سال چُارم            بُساشت کار ي ارتقاء سلامت

 استان اصفهان  CNGهای سوخت مدلسازی پیامد انتشار گاز متان در یکی از جایگاه
  *4، ضضب پٛضثبثىی3، ػّی وطیٕی2ٟٔكیس ثٟطأی ،1ٟٔط ٟٔسیٝ ضاؾتی

 

 چکیسٌ

َ  زض یب ٔٛجٛز ٞبيٚاحس زض ایٕٙی ثٟجٛز ؾغح ثطاي ٔطاحُ طیٗتضطٚضی اظ مقسمٍ: عطاحای اضظیابثی    حاب

َ    ٞسف اظ ثبقس. یپیبٔس ذغطات حطیك ٚ ا٘فجبض ٔ ا٘تكابض ٌابظ عجیؼای دكاطزٜ ٚ      ایٗ ٔمبِاٝ ثطضؾای ٔاس

ٔحسٚزٜ ٌؿتطـ آؾیت ادطاز ٚ تجٟیعات زض اعطاف ایٗ جبیٍبٜ اؾت. زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ثٝ ثطضؾی ایٙىٝ آیاب  

 دٛانُ ایٕٗ ایٗ جبیٍبٜ ٘ؿجت ثٝ ٔحیظ اعطادف ضػبیت قسٜ اؾت یب ذیط پطزاذتٝ قسٜ اؾت.

زض اؾتبٖ  ٚالغ CNG ، ٔسِؿبظي پیبٔسٞبي آتف ٚ ا٘فجبض زض جبیٍبٜ ؾٛذتزض ایٗ ٔمبِٝ ريش بزرسی:

یٛ پطزاذتاٝ قاس ٚ تٟٙاب    ؾاٙبض  6ا٘جبْ قس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثاٝ   ALOHAانفٟبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ادعاض 

زض ایاٗ ٔاسَ    ثُ لجَٛ ثٛز٘اس. زاضاي قبذم ضیؿه ٘بٔغّٛة ٚ غیط لبي قس٘س وٝ ؾبظ قجیٝ  ؾٙبضیٛٞبیی

ٚ  01/0ٚ ػطو  0/ 2 ٔتط ٚ قىبف ثب عَٛ 03/0تّف ٘بقی اظ ایجبز ؾٛضاخ ثب لغطؾٙبضیٛٞبي ٔر ي ٔتاط ض

 .ٔرعٖ تحت دكبض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطدت

لطاض زاضز ٚ  ppm 65000ٔتطي زض غّظت  55: ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٔحسٚزٜ اثط ثربض ؾٕی تب دبنّٝ یافتٍ َا

ٔحاسٚزٜ اثاط    ٔتطي ادعایف پیسا ٔیىٙاس.  66ایٗ غّظت تب دبنّٝ زض نٛضت ایجبز قىبف، ایٗ ٔحسٚزٜ زض

ٔتاطي اؾات.    107 ٔتطي ٔی ثبقس ِٚی ثطاي قىبف تب دبنّٝ 89 ثربض لبثُ اقتؼبَ ثطاي ؾٛضاخ تب دبنّٝ

ٔتاطي ثاطاي ؾاٛضاخ ایجابز قاسٜ       25ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی ٘بقی اظ آتف داٛضا٘ی تاب دبناّٝ    

kw/sqm 10 ٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی ٔتطي 35ثبقس أب ثطاي قىبف تب دبنّٝ ٔی kw/sqm 10 بقسث ٔی. 

داٛضا٘ی  Jet fire تطیٗ ؾٙبضیٛ ثب تٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞابي ذطٚجای، تابثف حطاضتای     ذغط٘بن وتیجٍ گیزی: 

وٙس؛ ضإٙب تابثف حطاضتای     ، ٔٙغمٝ پبضویًٙ قٟطزاضي ضا زضٌیط ٔیCNGثبقس وٝ ػلاٜٚ ثط جبیٍبٜ  ٔی

اظ جّٕاٝ ضاٞىبضٞابي ٔاٛحط جٟات      وٙاس.  ا زضٌیط ٔای ٘بقی اظ قىبف ٘ؿجت ثٝ ؾٛضاخ ٔحسٚزٜ ثیكتطي ض

جٌّٛیطي اظ تّفبت جب٘ی ٚ ٔبِی، السأبت وٙتطِی پیكٍیطي وٙٙسٜ ٚ ٕٞچٙایٗ ا٘ترابة واطزٖ عطاحای     

پطؾُٙ، تجٟیعات ٚ ٔتؼّمابت اؾات واٝ ثاٝ وٕاه آٖ      ٔٙبؾت حیٗ تبؾیؽ جبیٍبٜ ٚ ازغبْ ایٕٙی ثطاي 

 وطز.ٚ پیكٍیطي  بییتٛاٖ ا٘ٛاع ضیؿه دبوتٛضٞبي ٔطثٛعٝ ضا قٙبؾ ٔی
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ثٟطأی ٟٔكیس،  ٟٔط ٟٔسیٝ، ضاؾتی

 .ػّی، پٛضثبثىی ضضب وطیٕی

ٔسِؿبظي پیبٔس ا٘تكبض ٌبظ ٔتبٖ 

ٞبي  زض یىی اظ جبیٍبٜ

اؾتبٖ انفٟبٖ.   CNGؾٛذت

 وبض ٚ اضتمبء ؾلأت ثٟساقت
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 مقسمٍ

ضقس ضٚظ ادعٖٚ نٙبیغ دطایٙسي ٚ قیٕیبیی ٕٞٛاضٜ ثبػج 

 تٛاٖ یٗ ٚلبیغ ٔیقسٜ اؾت اظ جّٕٝ ا ٞب ادعایف حٛازث زض آٖ

بز قىبف زض ٔرعٖ ٚ یب ثٝ تطویسٖ یب قىؿتٗ ذغٛط ِِٛٝ، ایج

چٙیٗ ضٞبیف  ٞٓ ٞبي غیط لبثُ وٙتطَ اقبضٜ وطز. ٚلٛع ٚاوٙف

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ػٛأُ تٟسیس  ٔٛاز ؾٕی ٚ ذغط٘بن ٔی

وٙٙسٜ ٚ ٔرطة ثطاي ؾلأتی ؾبوٙیٗ ٚ قبغّیٗ زض ایٗ نٙبیغ 

 (.1) ٚ حتی ٔٙبعك اعطاف آٖ ثبقس

تٛاٖ  یبیی ذغط٘بن زض نٙبیغ دطایٙسي ٔیٝ ٔٛاز قیٕاظ جّٕ

ػّت ایٗ أط آٖ اؾت وٝ ٕٞٛاضٜ ٍٟ٘ساضي  ثٝ ٔتبٖ اقبضٜ وطز.

ایٗ ٌبظ زض ٔربظٖ تحت دكبض ٕٞطاٜ ثب زٔبي ثبلاي ٘مغٝ جٛـ 

وٛچه  ٞبي ثٝ ٕٞیٗ ؾجت، ایٗ ٌبظ حتی زض احط ٘كتی اؾت.

ٔتط زض نسٞب تجریط قسٜ ٚ تب لجُ اظ ضؾیسٖ ثٝ ٔٙبثغ جطلٝ 

ٔتبٖ پبیساضتطیٗ ٞیسضٚوطثٗ . (2) قٛز ٔحیظ اعطاف پرف ٔی

ثب ؾبذتبضي ٔتمبضٖ زاضاي چٟبض پیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی ثب ا٘طغي 

ثٝ ػٙٛاٖ تطویت انّی ٔٙبثغ  اؾت وٝ Kj/mol 435 پیٛ٘سي

ٞبي دؿیّی ٌبظي ٘ظیط ٌبظ عجیؼی، ٌبظ حبنُ اظ  ؾٛذت

بٔس اظ ثؿتطٞبي ظغبَ ؾٍٙی ٚ ثطذی اظ ؾٛذت ٞبي دیّی ج

 (.3) جّٕٝ ٞیسضات تكىیُ قسٜ زض ظٔیٗ قٙبذتٝ قسٜ اؾت

تطیٗ أٛض جٟت ادعایف ؾغح ایٕٙی زض  یىی اظ ضطٚضي

نٙبیغ دطایٙسي اضظیبثی پیبٔس ذغطات ضٞبیف ٔٛاز قیٕیبیی 

تٛا٘س ثٝ وٕه  . ایٗ اضظیبثی ٔی(4) ذغط٘بن زض ٔحیظ اؾت

اضٞبي ادع اظ جّٕٝ ٘طْ ضٚیىطز ٔسِؿبظي حٛازث نٛضت ٌیطز.

ٚ  ALOHA ،SLABتٛاٖ ثٝ  ٔسِؿبظي حٛازث نٙؼتی ٔی

DEGADIS-PHAST ْادعاض  اقبضٜ وطز. زض ایٗ ٔیبٖ ٘ط

ALOHA  ْادعاضٞبي ٔسَ ؾبظي  ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ثٟتطیٗ ٘ط

ضٚز.  پیبٔسٞبي ٘بقی اظ حٛازث ٘كت ٔٛاز زض ٔحیظ ثٝ وبض ٔی

لُ ایٗ ٘طْ ادعاض ثٝ ٔٙظٛض پیف ثیٙی ٚلٛع حٛازث ٚ ثٝ حسا

عطاحی  DNVٞب تٛؾظ قطوت ضؾب٘سٖ پیبٔسٞبي ٘بقی اظ آٖ

ادعاض ٔسِؿبظي  ٕٞچٙیٗ اظ لبثّیت ٞبي ایٗ ٘طْ .قسٜ اؾت

 ؾٛظي ٚ  قی اظ ٘كت ٔٛاز ؾٕی ٚ ٔٙفجطٜ،آتفحٛازث ٘ب

 . (5) ا٘فجبض اؾت

پٛض وٝ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی  ي قیطاِی ٚ ٘ؼٕت ثط اؾبؼ ٔغبِؼٝ

 CNG ظ جبیٍبٜ ؾٛذتىی ایٔسَ پیبٔس ا٘تكبض ٌبظ ٔتبٖ زض 

ٔحسٚزٜ تكؼكغ  قٟط اٞٛاظ ا٘جبْ قس ثب ادعایف لغط قىبف،

 (.6) حطاضتی ٘یع زض دٛانُ ثیكتطي پیكطٚي ذٛاٞس وطز

٘تبیج ٔغبِؼٝ ي قبٞسي ػّی آثبزي ٚ ٕٞىبضاٖ وٝ ثب ٞسف 

اضظیبثی پیبٔس حطیك ٔربظٖ ٌبظ ٔتبٖ زض یه پبلایكٍبٜ ٌبظ 

-V ٔرعٖ ٌبظ ٔتبٖ نٛضت ٌطدت حبوی اظ آٖ اؾت وٝ حطیك

 .(7) ثٝ ػٙٛاٖ ثستطیٗ ؾٙبضیٛ زض پبلایكٍبٜ ا٘تربة قس 100

وٝ ثٝ ٔٙظٛض   Hui shao, guonin Duanزض ٔغبِؼٝ  

زض ٔٛضز حبزحٝ  ALOHAٔحبؾجٝ وٕی ذغط ٚ قجیٝ ؾبظي 

 jetٌبظ عجیؼی ا٘جبْ قس تكؼكغ حطاضتیٞبي  ٘كتی ٘یطٌٚبٜ

fire (8) ثٝ ػٙٛاٖ ثبضظتطیٗ ؾٙبضیٛ قٙبذتٝ قس. 

ثب تٛجٝ ثٝ ضطٚضت إٞیت ثٝ ایٕٙی وبضوٙبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ 

ؾبوٙیٗ اعطاف جبیٍبٜ ٞبي ؾٛذت اظ جٟت ٔٛاجٟٝ حبز ثب 

ؾیؿبت ٍبْ ضٞبیف ٘بٌٟب٘ی ٔٛاز ؾٕی اظ تأٔٛاز قیٕیبیی زض ٞٙ

ٝ وٛچىتطیٗ ؾُٟ اٍ٘بضي زض دطایٙسي ٚ اظ آٖ جبیی و

چٙیٗ قٛز ٚ ٕٞ ٞبي ؾٛذت ثبػج ا٘فجبض ٌبظ ٔتبٖ ٔی جبیٍبٜ

وٓ ثٛزٖ ٔغبِؼبت زض ظٔیٙٝ ٔسَ ؾبظي ٚ ضٞبیف ٘بٌٟب٘ی اظ 

ثیٙی  اي ثب ٞسف پیف ٌبظ ؾٕی ٔتبٖ ِصا ثط آٖ قسیٓ ٔغبِؼٝ

ٕبِی ٌبظ ٔتبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘تكبض ٚ پیبٔسٞبي احت

 ثٝ ٔٙظٛضا٘جبْ السأبت ایٕٙی ٔٙبؾت ٚ  ALOHAادعاض ٘طْ

 قٛز. وبٞف پیبٔسٞب ا٘جبْ 

 ريش بزرسی

بضط وٝ یه ٔغبِؼٝ ٔٛضزي ٚ اظ ٘ٛع تٛنیفی ٔغبِؼٝ ح

تحّیّی اؾت وٝ ثٝ ثطضؾی ٚ ٔسِؿبظي ٘حٜٛ ا٘تكبض ٌبظ ٔتبٖ اظ 

ي ؾٛذت ٞب ٔتط ٔىؼجی زض یىی اظ جبیٍب71/4ٜٔربظٖ شذیطٜ 

 ALOHA (Areal Locationادعاض  انفٟبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

of Hazardous Atmosphere) پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٞسف اظ 

بِؼٝ ثب تٛجٝ ثٝ ػسْ ثطضؾی ٔغبِؼبت لجّی زض ظٔیٙٝ یٗ ٔغا

زض اؾتبٖ  CNG ٔسِؿبظي حطیك ٚ ا٘فجبض زض جبیٍبٜ ؾٛذت

ادعاض  ٔسِؿبظي ثب اؾتفبزٜ اظیٗ ٘طْ٘تیجٝ انفٟبٖ، ثطضؾی 
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تطیٗ  ٔغبِؼٝ ؾؼی قسٜ اؾت وٝ اظ ٔحتُٕ زض ایٗ ثبقس. ٔی

. زؾٙبضیٛ اؾتفبزٜ قٛز. ٚ یب ٘تبیج حبنُ ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ قٛ

ي ٔتبحط اظ ا٘تكبض  چٙیٗ ثٝ ػٛأُ ٔٛحط زض وبٞف ٔحسٚزٜٕٞ

اي ثٝ ٔٙظٛض  اظ آ٘جبیی وٝ ٞیچ ثط٘بٔٝ ٌبظ ٔتبٖ پطزاذتٝ قس.

ٛز ٘ساضز ثطاي تسٚیٗ چٙیٗ ٚاوٙف زض قطایظ اضغطاضي ٚج

اي اثتسا ثبیس ذغطات ٔٛجٛز زض ؾبیت ٚ ٚاحس قٙبؾبیی  ثط٘بٔٝ

ْ ایٗ پػٚٞف اثتسا قسٜ ٚ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌیطز. جٟت ا٘جب

ٞبي تؼٕیطات، اعلاػبت ٔطثٛعٝ اظ عطیك ٔهبحجٝ ثب ٚاحس

ثطزاضي ٚ ٔؿئٛلاٖ ایٕٙی تٟیٝ ٌطزیس ٚ ؾپؽ ؾٙبضیٛي  ثٟطٜ

ؾٙبضیٛ  6ا٘تكبض ٌبظ ٔتبٖ ٔكرم قس. زض ٔغبِؼٝ حبضط، ثٝ 

پطزاذتٝ قس. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ تٟٙب 

م ضیؿه ٘بٔغّٛة ٚ بذؾٙبضیٛٞبیی قجیٝ ؾبظي قس٘س وٝ ق

ٔؼیبضٞبي السأبت حفبظتی ثطاي  لجَٛ ضا زاضا ثٛز٘س.  لبثُ غیط

 ٔٛاز قیٕیبیی یب ؾغٛح ؾٕی ٍ٘طاٖ وٙٙسٜ

(PAC:Protective Action Criteria for Chemicals) 

زض عی  زؾتٛضاِؼُٕ ٞبي ٔٛاجٟٝ اضغطاضي ٞؿتٙس وٝ لجُ یب

اؾتفبزٜ  ٔٛاز قیٕیبیی ذغط٘بن ا٘تكبض غیط لبثُ پیف ثیٙی

یه دٟطؾت تّفیمی اظ ؾٝ  PACٞبي  ٔجٕٛػٝ زازٜقٛز.  ٔی

 ٘ٛع زؾتٛضاِؼُٕ ٞبي ٔٛاجٟٝ اضغطاضي ٞؿت:

 AEGL:Acute exposure)ؾغٛح ٔٛاجٟٝ حبز -1

Guideline Level) 

 ضیعي پبؾد اضغطاضي ٞبي ثط٘بٔٝ زؾتٛضاِؼُٕ -2

EPRG:(Emergency Response planning Guideline) 

  TEELS:Temprary) ٟٝ اضغطاضي ٔٛلتٔحسٚزٜ ٔٛاج -3

Emergency Exposure Limits ) 

 ٌیطز: زض ؾٝ زؾتٝ ظیط جبي ٔی PACؾغٛح 

PAC1 (ٝ٘طات ؾلأتی ٚ ثٟساقتی اي ثطاي اح ؾغح آؾتب

، EPRG1 ،AEGL1 ٌصض(: ثط اؾبؼ ٔمبزیطذفیف ٚ ظٚز

TEEL1 .ثٝ زؾت ٔی آیس 

PAC2 (و جسي ؾغح آؾتب٘ٝ ثب احطات ثطٌكت ٘بپصیط ػٛاض

زض ثطاثط السأبت حفبظتی ؾلأت ثٝ عٛضي وٝ تٛا٘بیی ثسٖ ضا 

 EPRG2 ،2AEGL ،2TEELثط اؾبؼ ٔمبزیط زٞس.( وبٞف ٔی

 آیس. ثٝ زؾت ٔی

PAC3  ٜؾغح آؾتب٘ٝ ثطاي احطات ثٟساقتی تٟسیس وٙٙس(

ثٝ  EPRG3 ،3AEGL ،3TEELثط اؾبؼ ٔمبزیط  ظ٘سٌی اؾت.(

ادعاض  ت ٔسِؿبظي اظ ٘طْلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ جٟ آیس. زؾت ٔی

ALOHA (Areal Location of Hazardous Atmosphere)  

زاضاي تٛا٘بیی قجیٝ ؾبظي ٔسَ پطاوٙسٌی  ALOHAاؾتفبزٜ قس. 

ادعاض  بزٜ قیٕیبیی اؾت. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٘طْ٘ٛع ٔ 1000ثطاي ثیف اظ 

تكبض غیط ٔٙتظطٜ ٔٛاز ذغط٘بن ٚ ثرف  ػٕستب زض ٔسِؿبظي ا٘

 (. 9) ضاي لبثّیت وبضثطزي اؾتثربضات قیٕیبیی زا

 سىاریً

 12:05زض ایٗ ٔغبِؼٝ ؾٙبضیٛي ٔٛضز ثطضؾی زض ؾبػت 

 ٔسِؿبظي قسٜ اؾت. 1397زي ٔبٜ ؾبَ  21زلیمٝ ضٚظ 

، اعلاػبت ALOHAادعاض  پبضأتطٞبي ٚضٚزي ثٝ ٘طْ ٕٞچٙیٗ،

، اعلاػبت قطایظ ٔطثٛط ثٝ ٔكرهبت ٔبزٜ قیٕیبیی ٌبظ ٔتبٖ

 1ٝ تطتیت زض جساَٚ غ وٕپطؾٛض ثجٛي ٔحیظ ٚ ٔكرهبت ٔٙج

 ٚاضز قسٜ اؾت. 3 تب

 ٔكرهبت ٔبزٜ قیٕیبیی ٔتبٖ :1جسَٚ

 رزیف مشرصات مقسار

 1 (g/mol) جطْ ِٔٛىِٛی 04/16

 2 (ppm) حس پبییٗ ا٘فجبض 5000

 3 (ppm) حس ثبلاي ا٘فجبض 15000

 4 ٘مغٝ ا٘جٕبز -5/182

c) ٘مغٝ جٛـ -2/162
0) 5 

 6 (atm) بض زض زٔبي ٔحیظدكبض ثر 1ثعضٌتط اظ 

 7 (ppm) غّظت اقجبع ٔحیغی 1000000
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 اعلاػبت جٛي ٔحیظ :2جسَٚ

 رزیف مشرصات مقسار

 1 (m/s) ؾطػت ٚظـ ثبز  

 2 پٛقف اثطي ٔٙغمٝ وبٔلا اثطي

c) زٔبي ٞٛا 8
0) 3 

D 4 زؾتٝ ثٙسي پبیساضي 

 5 ضعٛثت ٞٛا 75%

 6 ٚضؼیت ایٙٛضغٖ ثسٖٚ ایٙٛغٖ

 7 ظثطي ؾغح ظٔیٗ یب جٍّٙیدضبي قٟطي 

 ٔكرهبت ٔٙجغ :3 جسَٚ

 رزیف مشرصٍ مقسار/تًصیف

 1 (m) لغط ٔرعٖ 2

 2 (m) عَٛ ٔرعٖ 5/1

 3 (m3) حجٓ ٔرعٖ 71/4

 4 ٔحتٛیبت ٔرعٖ دمظ ٌبظ

 5 (tone) جطْ وُ ٔبزٜ قیٕیبیی زض ٔرعٖ 06/1

c)) زٔبي زاذُ ٔرعٖ 8
0 6 

 7 (atm) دكبض زاذُ ٔرعٖ 250

 8 (m) غط حفطٜل 01/0

 9 (min) ٔست ظٔبٖ ؾٛذتٗ 1

 10 (kg/s) زثی ضٞب قسٜ 14/8

 11 (kg) وُ ٔبزٜ ضٞب قسٜ 488

 

 ادعاض ٘طtext summaryْ  وٝ ثط ٌطدتٝ اظ 4جسَٚ 

ALOHA ثبقس تفبٚت ٔست ظٔبٖ ؾٛذتٗ ٚ زثی ضٞب قسٜ  ٔی

زٞس. ثبتٛجٝ ثٝ جسَٚ ٔتٛجٝ  زض زٚ لغط ٔتفبٚت ضا ٘كبٖ ٔی

ٞف ٚ وٝ ثب ادعایف لغطٔرعٖ ٔست ظٔبٖ ؾٛذتٗ وبقٛیٓ  ٔی

 یبثس. زثی ٔبزٜ ضٞب قسٜ ادعایف ٔی

تطیٗ ؾٙبضیٛ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ِصا  زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ ٔحتُٕ

اظ وٕپطؾٛض  ٔغبِؼٝ ضٚي ٔرعٖ وٕپطؾٛض نٛضت ٌطدتٝ اؾت.

ثطاي ٔتطاوٓ وطزٖ ؾیبلات تطاوٓ پصیط ثٝ جٟت ادعایف دكبض 

ز ٚ زض٘تیجٝ وبٞف حجٓ ٌبظ تطاوٓ قسٜ قٛ آٖ ٞب اؾتفبزٜ ٔی

یبثس ػّت اؾتفبزٜ اظ وٕپطؾٛض ثٝ ٚجٛز  زٔب ٘یع ادعایف ٔی

آٚضزٖ قطایغی اؾت وٝ ثتٛاٖ حجٓ ظیبزي اظ ٌبظ عجیؼی ضا زض 

دضبي وٛچىی ٔب٘ٙس ٔرعٖ ٌبظ ذٛزضٚ ثب ؾطػت ٔتٙبؾت زض 

 قٛز. ظٔبٖ وٓ شذیطٜ ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ ٔی

 تٗ ٚ زثی ضٞب قسٜ زض زٚ لغط ٔتفبٚتتفبٚت ٔست ظٔبٖ ؾٛذ :4 جسَٚ

 وًع آسیب min)) مست سمان سًذته kg/min)) زبی رَا شسٌ

 ٔتط03/0ؾٛضاخ  8 638

 ٔتط 01/0ٔتط ٚ ػطو  2/0قىبف ثب عَٛ 3 914
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 َا یافتٍ

ادعاض ٚ ثب زض  زض ٘طْپؽ اظ ٚاضز وطزٖ پبضأتطٞبي شوط قسٜ 

بضیٛ، ٔسِؿبظي ؾٙ 6تطیٗ ؾٙبضیٛ ٞب قبُٔ  ٔحتُٕ٘ظط ٌطدتٗ 

 حٛازث نٛضت ٌطدت. 

 1سىاریًی 

 ثسٖٚ  ٔتط زض ٔرعٖ، ؾب٘تی3)ایجبز ؾٛضاخ  ؾٙبضیٛي اَٚ

 ؾٛذتٗ ٚ دمظ تكىیُ اثط ثربض ؾٕی(

 دطو  آٔسٜ اؾت 1قىُ  وٝ زض اَٚ ٛيزض ؾٙبضی

 ٔتط زض ٔرعٖ ایجبز قسٜ  ؾب٘تی 3وطزیٓ ؾٛضاذی ثب لغط 

 ٘یع بز قسٜٔحسٚزٜ اثط ثربض ؾٕی ایجثطضؾی ٚ ثٝ  اؾت

ثٝ ٔب  1٘تیجٝ ضا ثٝ نٛضت قىُ  ALOHA ٘طْ ادعاض پطزاذتیٓ.

 .اضایٝ زاز

 

 

 

 

 

 

 

 

 تٛؾظ ٘طْ ادعاض ثطآٚضز قس.  ppm65000ٔتطي اعطاف ٔرعٖ وٝ غّظت اثط ثربض ؾٕی زض ایٗ ٘بحیٝ  55(، زض حسٚز PAC-1زض ایٗ ؾٙبضیٛ ٔحسٚزٜ ظضز ضً٘ ): 1قىُ

 

 2سىاریًی

ػطو  ٚ 20بز قىبدی ثٝ عَٛ )ایج ؾٙبضیٛي زْٚ

 ٔتط( زض ٔرعٖ، ثسٖٚ ؾٛذتٗ ٚ تكىیُ اثط ثربض ؾٕی( ٘تیؾب1

دطو وطزیٓ آٔسٜ اؾت  2وٝ زض قىُ ي زْٚ یٛزض ؾٙبض

ٚ ثٝ  تط زض ٔرعٖ ایجبز قسٜ اؾتؾب٘تی20ٕقىبف ثب لغط 

 پطزاذتیٓ. ٘یع ٔحسٚزٜ اثط ثربض ؾٕی ایجبز قسٜثطضؾی 

 66(، زض حسٚز PAC-1زض ایٗ ؾٙبضیٛ ٔحسٚزٜ ظضز ضً٘ )

ٔتطي اعطاف ٔرعٖ وٝ غّظت اثط ثربض ؾٕی زض ایٗ ٘بحیٝ 

ppm65000  ْادعاض ثطآٚضز قس. تٛؾظ ٘ط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕتطؾب٘تی 20ثربض ؾٕی ٘بقی اظ قىبف  ٔحسٚزٜ اثط :2 قىُ
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 2ي  1مقایسٍ سىاریًی 

 ؾب٘تی ٔتط( 20ف ثبعَٛؾب٘تی ٔتط ٚ قىب 3٘مم)ؾٛضاخ  2ٔمبیؿٝ ٔحسٚزٜ اثط ثربض ؾٕی زض  :5جسَٚ

 رزیف آسیب مرشن محسيزٌ ابز برار سمی

 1 ٔتطي 03/0ؾٛضاخ  55

 2 ٔتطي 2/0 قىبف  66

 

ٔتطي  2/0وٙیٓ قىبف  ٕٞب٘غٛض وٝ زض جسَٚ ٔكبٞسٜ ٔی

دطضی ایجبز قسٜ زض ٔرعٖ ٔتطي  03/0زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛضاخ 

 ٔحسٚزٜ اثط ثربض ؾٕی ثیكتطي زاضز.

 3سىاریًی 

زض ٔرعٖ ٚ ؾب٘تی ٔتطي 3)ایجبز ؾٛضاخ  ؾٙبضیٛي ؾْٛ

 ظا( تكىیُ اثط ثربض اقتؼبَ

دطو وطزیٓ آٔسٜ اؾت  3وٝ زض قىُزض ؾٙبضیٛي ؾْٛ 

ض ٔرعٖ ایجبز قسٜ اؾت، ثٝ ؾب٘تی ٔتط ز3ؾٛضاذی ثب لغط 

 ٔحسٚزٜ اثط ثربض لبثُ اقتؼبَ ایجبز قسٜ پطزاذتیٓ.ثطضؾی 

 3 زض ایٗ ؾٙبضیٛ ٔحسٚزٜ لبثُ اقتؼبَ ٔكرم قس قىُ

كىیُ ثربض ٔتبٖ زض ٔحسٚزٜ ٔرعٖ ٘تبیج ٔسِؿبظي ٌطادیىی ت

زٞس.زض نٛضت ٘كت  ثط اؾبؼ غّظت لبثُ اقتؼبَ ٘كبٖ ٔی

ٔتطي ٔرعٖ  89ؾب٘تی ٔتط تب دبنّٝ  3ٔتبٖ اظ ؾٛضاذی ثب لغط

، تب ثبقس ٔی ppm 50000 )ٔٙغمٝ لطٔع ضً٘( غّظت ٔتبٖ

)ٔٙغمٝ ٘بض٘جی ضً٘( غّظت  ٔتطي ٔرعٖ 116 ٔحسٚزٜ

% حسالُ غّظت 60وٝ ایٗ ٔمساض 30000ثبقس  ٔی  ppmبٖٔت

 ٔتبٖٔتط غّظت  266اؾت ٚ تب ٔحسٚزٜ  LEL لبثُ اقتؼبَ

ppm حسالُ غّظت لبثُ 10 وٝ ایٗ ٔمساض 5000ثبقس  ٔی %

 اؾت. LEL اقتؼبَ

 4سىاریًی

زض ٔرعٖ ٚ ٔتطي  ؾب٘تی20)ایجبزقىبف  ؾٙبضیٛي چٟبضْ

 ظا( تكىیُ اثط ثربض اقتؼبَ

 آٔسٜ اؾت دطو  4 ي چٟبضْ وٝ زض قىُزض ؾٙبضیٛ

 ٔتط زض ٔرعٖ ایجبز قسٜ اؾت ؾب٘تی20طزیٓ ؾٛضاذی ثب لغط و

 ٔحسٚزٜ اثط ثربض لبثُ اقتؼبَ ایجبز قسٜ پطزاذتیٓ. ٚ ثٝ ثطضؾی

 

 

 

 

 

 

 

 ؾب٘تی ٔتط3 ؾٛضاخ ثب لغط٘بقی اظ  لبثُ اقتؼبَٔحسٚزٜ ثربض  :3 قىُ
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 ؾب٘تی ٔتط(20عَٛاثط ثربض ٔتبٖ)قىبف ثب  ٔحسٚزٜ لبثُ اقتؼبَ :4 قىُ

 

زض ایٗ ؾٙبضیٛ زض ٔرعٖ ٔحسٚزٜ لبثُ اقتؼبَ ٔكرم قس 

تكىیُ ثربض ٔتبٖ زض ٘تبیج ٔسِؿبظي ٌطادیىی  4قىُ 

زض  زٞس. ثط اؾبؼ غّظت لبثُ اقتؼبَ ٘كبٖ ٔیٔحسٚزٜ ٔرعٖ 

 ؾب٘تی ٔتط تب  20 عَٛثب  قىبدی نٛضت ٘كت ٔتبٖ اظ

 )ٔٙغمٝ لطٔع ضً٘( غّظت ٔتبٖ ٔتطي ٔرعٖ 107دبنّٝ 

ppm 50000 ٔٔتطي ٔرعٖ 138 ثبقس ، تب ٔحسٚزٜ ی  

  30000ثبقس  ٔی ppm )ٔٙغمٝ ٘بض٘جی ضً٘( غّظت ٔتبٖ

 اؾت  LEL % حسالُ غّظت لبثُ اقتؼب60َوٝ ایٗ ٔمساض

  5000ثبقس  ٔی ppm ٔتط غّظت ٔتبٖ 340ٚ تب ٔحسٚزٜ 

   LEL% حسالُ غّظت لبثُ اقتؼب10َوٝ ایٗ ٔمساض

 .اؾت

 مقایسٍ سىاریًی سًم ي چُارم

 ٔمبیؿٝ ؾٙبضیٛي ؾْٛ ٚ چٟبضْ .6جسَٚ

 LEL غلظت
 وًع آسیب مرشن

محسيزٌ قابل اشتؼال 

 (mابز برار متان)

 متز 01/0ي ػزض2/0شکاف با طًل متزی03/0سًراخ 

50000 100% 89 107 

30000 60% 116 138 

5000 10% 266 340 

  

ٔتطي زض  01/0 ػطو ٚ 2/0 قىبف ثب عَٛعجك جسَٚ ایجبز 

اي ٔحسٚزٜ لبثُ اقتؼبَ ثیكتطي زاضٔتطي  03/0  ٔمبیؿٝ ثب ؾٛضاخ

 ثبقس. ٔی

 5سىاریًی

ٔبزٜ  ،ٔتطي زض ٔرعٖ ؾب٘تی 3)ایجبز ؾٛضاخ  ؾٙبضیٛي پٙجٓ

تكىیُ  ایجبز آتف دٛضا٘ی ٚ ،قیٕیبیی زض حبَ ؾٛذتٗ

 ٔحسٚزٜ ٌطٔب(

 اظ ٘بقی حطیك كغتكؼ تٟسیس ٔٛضز ٔٙغمٝ 5 تهٛیط زض

 

 ثٝ ٔتبٖ ٔرعٖ زض قسٜ ایجبز ٔتط ؾب٘تی 3 حفطٜ 

 ٔربعطات ثب ٘ٛاحی 5 ضٕ٘ٛزا عجك اؾت قسٜ تهٛیطوكیسٜ

 ٞبي ٔهسٚٔیت ٔربعطات ثب ٘ٛاحی لطٔع، ضً٘ ثٝ آٚض ي ٔط

 ثطٚظ احتٕبَ ثب ٘ٛاحی ٚ ٘بض٘جی ضً٘ ثب ججطاٖ غیطلبثُ

 ضً٘ ثب ٙٝٞعی وٓ ٚ یب ججطاٖ لبثُ ٞبي ٔهسٚٔیت ٚ ذؿبضات

 ٔتطٔطثغ 25 دبنّٝ تب ٕ٘ٛزاض ایٗ عجك .٘سا قسٜ ٔكرم ظضز

 57 دبنّٝ تب ٚ ٘بض٘جی ٘بحیٝ ٔتطٔطثغ 36 دبنّٝ تب لطٔع، ٘بحیٝ

  اؾت. ضً٘ ظضز ٘بحیٝ ٔتطٔطثؼی
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 ٕتط(ؾب٘تی 3ؾٛضاخ)٘بقی اظ  ٔٙغمٝ تٟسیس تبثف حطاضتی :5 قىُ

 

-جت ٘ٛع اظ اِٛلٛع ٕٔىٗ آتف اظ ٘بقی پیبٔس 5 ٕ٘ٛزاض زض

 ثٙسي تمؿیٓ تطتیت ثسیٗ ٘ٛاحی .اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ آتف

 :ا٘س قسٜ

زلیمٝ  1 زض وكٙسٌی )پتب٘ؿیُ (kw/sqm10) ٘بحیٝ لطٔع (1

 ٔتطٔطثغ 25 ٚؾؼت (ثٝ

 )زلیمٝ 1 زض 2 زضجٝ )ؾٛذتٍی (kw/sqm5) ٘بحیٝ ٘بض٘جی (2

 ٔتطٔطثغ36 ٚؾؼت ثٝ

 ٞبي ؾٛذتٍی ٚ زضز احؿبؼ) (kw/sqm2) ٘بحیٝ ظضز (3

 ٔتطٔطثغ 57 ٚؾؼت ثٝ جعئی(

ثبقس ٚ  ٔی ٔتط 15زض ایٗ ؾٙبضیٛ حساوخط عَٛ قؼّٝ 

 ثبقس. ٔی kg/min220/1حساوخط ٘طخ ؾٛذتٗ 

 6سىاریًی

 ٕتطي زض ٔرعٖ،ؾب٘تی 20 قىبف )ایجبز ؾٙبضیٛي قكٓ

تكىیُ حبَ ؾٛذتٗ، ایجبز آتف دٛضا٘ی ٚ  ٔبزٜ قیٕیبیی زض

 ٔحسٚزٜ ٌطٔب(

 اظ ٘بقی حطیك تكؼكغ تٟسیس ٔٛضز ٝٔٙغم 6 تهٛیط زض

 تهٛیطوكیسٜ ثٝ ٔتبٖ ٔرعٖ زض قسٜ ایجبز ٕتطؾب٘تی 20قىبف

 ضً٘ ثٝ آٚض ٔطي ٔربعطات ثب ٘ٛاحی 6 ٕ٘ٛزاض عجك. اؾت قسٜ

 ثب ججطاٖ غیطلبثُ ٞبي ٔهسٚٔیت ٔربعطات ثب ٘ٛاحی لطٔع،

 ٚ ذؿبضات ثطٚظ احتٕبَ ثب ٘ٛاحی ٚ ٘بض٘جی ضً٘

 ٔكرم ظضز ضً٘ ثب ٞعیٙٝ وٓ ٚ یب ججطاٖ لبثُ ٞبي ٔهسٚٔیت

 تب لطٔع، ٘بحیٝ ٔتطٔطثغ 35 دبنّٝ تب ٕ٘ٛزاض ایٗ عجك .ا٘س قسٜ

 ٔطثؼی ٔتط 80 دبنّٝ تب ٚ ٘بض٘جی ٘بحیٝ ٔتطٔطثغ 51 دبنّٝ

 .اؾت ضً٘ ظضز ٘بحیٝ
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 ٕتط(ؾب٘تی 1ٚ ػطو  20عَٛ ثب )٘بقی اظ قىبف ٔٙغمٝ تٟسیس تبثف حطاضتی : 6قىُ 

-جت ٘ٛع اظ اِٛلٛع ٕٔىٗ آتف اظ ٘بقی پیبٔس 6 زاضٕ٘ٛ زض

 ثٙسي تمؿیٓ تطتیت ثسیٗ ٘ٛاحی .اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ آتف

 :ا٘س قسٜ

 زلیمٝ( 1 زض وكٙسٌی )پتب٘ؿیُ (kw/sqm10) ٘بحیٝ لطٔع (1

 ٔتطٔطثغ 35 ٚؾؼت ثٝ

 ( زلیمٝ 1 زض 2 زضجٝ )ؾٛذتٍی (kw/sqm5) ٘بحیٝ ٘بض٘جی (2

 ٔتطٔطثغ 51 ٚؾؼت ثٝ

 ٞبي ؾٛذتٍی ٚ زضز احؿبؼ (kw/sqm2) بحیٝ ظضز٘ (3

 ٔتطٔطثغ 80ٚؾؼت ثٝ جعئی(

ثبقس ٚ  ٔی ٔتط 22زض ایٗ ؾٙبضیٛ حساوخط عَٛ قؼّٝ 

 ثبقس. ٔی kg/min3460حساوخط ٘طخ ؾٛذتٗ 

 6ي  5مقایسٍ سىاریًی 

 6 ٚ 5ٔمبیؿٝ ؾٙبضیٛي  :7 جسَٚ

 kw/sqm10 kw/sqm5 kw/sqm2 میشان تشؼشغ

 57 36 25 ٕتطؾب٘تی  3لغط ؾٛضاخ ثب  5ؾٙبضیٛ

 35 51 80 (m) لغط ٕتطؾب٘تی 20قىبف  6ؾٙبضیٛ

  

 قىبف قؼبع تكؼكغ حطاضتی آتف دٛضا٘یعجك ایٗ جسَٚ 

 .ثبقس ٘ؿجت ثٝ ؾٛضاخ ثیكتط ٔی

 بحث

ٔغبِؼٝ حبضط ثب ٞسف ٔسِؿبظي پیبٔس ٘كت ٌبظ ٔتبٖ زض 

اِٚیٗ قٟط انفٟبٖ ا٘جبْ قس.  CNGٞبي ؾٛذت  یىی اظ جبیٍبٜ

ٞب زض  یىی اظ ضطٚضتتطیٗ یبدتٝ ٔغبِؼٝ حبضط ایٗ ثٛز وٝ  ٟٔٓ ٚ

ٔطثٛط ثٝ ضٞبیف ٘بقی اظ حٛازث ٔسِؿبظي پیبٔسٞبي نٙؼت 

اؾت. ٕٞچٙیٗ، زض  ٔٛاز ذغط٘بن پیف اظ ٚلٛع حٛازث

ٔغبِؼبت ؾبیط ٔحممیٗ ثب ٞسف ٔسِؿبظي پیف اظ ٚلٛع حٛازث 

 ا٘جبْ قسٜ اؾت، ثٝ ٚضٛح ثٝ ایٗ ٟٔٓ اقبضٜ قسٜ اؾت

ثط اؾبؼ ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٟٔٓ تطیٗ ذغط تٟسیسي (. 11ٚ10)

پطتطزز پبضویًٙ قٟطزاضي وٝ تٟٙب ٔىبٖ  ٚ CNGثطاي جبیٍبٜ 

اظ ٔغبِؼبت ٕٞؿٛ ثب  .زض وٙبض ایٗ ایؿتٍبٜ ؾٛذت ضؾب٘ی اؾت

تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ پطٚیٙی ٚ وطز ضؾتٕی وٝ ثب  پػٚٞف حبضط ٔی

ٌبظ  يطیذتٍؾٛ ؿتٍبٜیپؽ اظ ا٘فجبض زض ا ئسَ ؾبظٞسف 

اظ نٛضت ٌطدت، اقبضٜ وطز. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔكبثٝ،  آظازقٟط

ثب ؾط٘كیٙبٖ ٚ اعطادیبٖ ذٛزضٚٞب زض  CNG٘عزیىی ٔربظٖ 

جبیٍبٜ ؾٛذت ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ذغط٘بن تطیٗ تٟسیسٞب زض 

جٟت ادعایف ذؿبضات ٘بقی اظ پیبٔس ا٘فجبضي ٔربظٖ ثیبٖ قسٜ 

 ،ٞٓ ؼبت ثبػّت ٞٓ ؾٛ ثٛزٖ ایٗ ٔغبِ .(12اؾت. )

 ثبقس.  ٔی CNGپصیطي ٚ لبثّیت ا٘فجبض ثبلا زض ٔربظٖ اقتؼبَ

)آتف دٛضا٘ی(  Jet fireتكؼكغ حطاضتی  زض ایٗ ٔغبِؼٝ،

ؾب٘تی ٔتط اؾت وٝ تب  1ػطو 20ٚ  ٘بقی اظ قىبف ثب عَٛ

زض ٔغبِؼٝ حبضط عَٛ ٚ  ٔتطي پیف ضٚي وطزٜ اؾت. 35 دبنّٝ
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 20تطتیت ثٝ  6زض ؾٙبضیٛي  قىبف ٔٛضز ثطضؾیػطو 

تكؼكغ  ٔتط دطو قس. ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ؾب٘تی 1ٔتط ٚ  ؾب٘تی

 ثٝ تطتیت ٔتط 80ٚ  51، 35ٗ قىبف، زض دٛانُثطاي ایحطاضتی 

10 ،5  ٚ kw/sqm2  .تكؼكغ حطاضتی ٕٞچٙیٗ،ثطآٚضز قس 

زض ثستطیٗ پیبٔس زض ٔغبِؼٝ حبضط قٙبذتٝ قس.  ،دٛضا٘ی  آتف

 ٘ؼٕت پٛض ٚ ِیاطاي وٝ تٛؾظ قی زض ٔغبِؼٝ ٕٞیٗ ضاؾتب،

ا٘تكبض ٌبظ ٔتبٖ زض یىی ( ثب ػٙٛاٖ ثطضؾی ٔسَ 1397)

 ALOHA ادعاض اٞٛاظ وٝ تٛؾظ ٘طْ  CNGٞبي ؾٛذت اظجبیٍبٜ

تطیٗ ذغطي وٝ  ا٘س وٝ جسي ا٘س ثٝ ایٗ ٘تیجٝ ضؾیسٜ ا٘جبْ زازٜ

ػٛالت ٘بقی وٙس،  بذتٕبٖ ٞبي اعطاف ضا تٟسیس ٔیوبضوٙبٖ ٚ ؾ

ب ادعایف لغط قىبف ٔیعاٖ ثبقس ٚ ث اظ تكؼكغ حطاضتی ٔی

. زض (5) وٙس تكؼكغ حطاضتی زض دٛانُ ثیكتطي پیف ضٚي ٔی

ا٘س وٝ  ٔتط ثٛزٜ 02/0ٚ03/0، 01/0 ٞب ایٗ ٔغبِؼٝ ا٘ساظٜ قىبف

قؼبع  ویّٛٚات ثط ٔتط ٔطثغ 74/47ٚ 74/34، 2/19 ثٝ تطتیت

ِٙجبضلی ٚ زض ٔغبِؼٝ زیٍط وٝ تٛؾظ جلاِی ا ٘س.ا حطاضتی زاقتٝ

 زض ؾب٘حٝ ثطٚظ پیبٔس اضظیبثی ٚ ؾبظيَ  ب ػٙٛاٖ ٔسؾیس ٞبقٕی ث

 قٟیس پبلایكٍبٜ ٔٛضزي ٔتبٖ:ٔغبِؼٝ شذیطٜ اي اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ

 ،ا٘جبْ زاز٘س ALOHAادعاض وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ٘ػازٞبقٕی

ایٗ أط  ػّت .(2) ا٘س تطیٗ ؾٙبضیٛ ضا جت آتف ثیبٖ وطزٜثس

ط ٚ تىطاض ذغطات ثؿیبض اظ ِحبػ قست ٚ قؼبع ٌؿتطـ ثیكت

ضٞبیف ٌبظٞبي  ثٝ ػٙٛاٖ ثستطیٗ پیبٔس ٘بقی اظ Jet fireپصیطي 

 اؾت.CNG  ؾٕی زض ٔغبِؼبت جبیٍبٜ ٞبي ؾٛذت حبٚي

٘تبیج حبنُ اظ ٔغبِؼٝ آٟ٘ب ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔحسٚزٜ تكؼكغ 

ثٝ تطتیت تب  kw/sqm 10 ، kw/sqm5ٚ kw/sqm2حطاضتی

ِؼٝ زیٍط زض ٔغب . ٔتط ٌؿتطـ زاض٘س 220ٚ 141، 102دٛانُ

ثب ػٙٛاٖ ٔحبؾجٝ ضیؿه وٕی ٚ قجیٝ ؾبظي آِٛٞب ضٚي ٘كتی 

ا٘جبْ  تهبزدی ٘یطٌٚبٜ ٌبظ عجیؼی تٛؾظ ٌبٚ٘یًٙ ٚ ٕٞىبضا٘ف

ػٙٛاٖ  Jet fire ثبضظتطیٗ ؾٙبضیٛ ضا تكؼكغ حطاضتی ،قس

 Jetات ٘بقی اظّت ایٗ أط آٖ اؾت وٝ ذغطاػ .(13) ا٘س وطزٜ

fire ٞبي ؾٕی ثب  ضٞبیف ٌبظ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط پیبٔسٞبي ٘بقی اظ

 ،100پیبٔس ٘بقی اظ ٘كتی  یبثس قست ثیكتطي ٌؿتطـ ٔی

ٔتطي ضٚي ذغٛط ِِٛٝ ٌبظ عجیؼی ثطضؾی  ٔیّی 1200 ٚ 200

ٔتطي ثبػج  ٔیّی 100یٗ ٘تیجٝ ضؾیس٘س وٝ ٘كتیثٝ ا ٚ قس

قٛز ٚ  ٔتطي ٔی 44تب 27ایجبز ٔٙغمٝ لبثُ اقتؼبَ اظ دبنّٝ

نٛضت ٌیطز ٚ ٞیچ آؾیجی ثٝ زاذُ دطاض ٚ ترّیٝ اظ ٘یطٌٚبٜ ثبیس 

ٔتطي ثبػج ایجبز ٔٙغمٝ  ٔیّی200كتیقٛز. ٘ قٟط ٚاضز ٕ٘ی

قٛز زض ایٗ نٛضت ثبیس  ٔتطي ٔی92 تب 55لبثُ اقتؼبَ اظ دبنّٝ

ٔتطي  ٔیّی1200ٙٝ ؾطیؼب ٔكرم قٛز. ٘كتیٔٙغمٝ لط٘غی

ٔتطي 369  تب 382 ثبػج ایجبز ٔٙغمٝ لبثُ اقتؼبَ اظ دبنّٝ

كتی تبحیطات ٔرطة ضٚي قٟط ثٝ ٚضٛح زیسٜ قٛز زض ایٗ ٘ ٔی

 قٛز. ٔی

 اضظیبثی ػٙٛاٖ اضظیبثی زض ٔغبِؼٝ ٔحٕس دبْ ٚ ٕٞىبضاٖ ثب

ٌبظ وٝ ثباؾتفبزٜ  پبلایكٍبٜ یه زض ٔتبٖ ٌبظ ٔربظٖ حطیك پیبٔس

 Jetتكؼكغ حطاضتی ٘بقی اظا٘جبْ زازٜ ا٘س،  phastاظ ٘طْ ادعاض

fire آٖ ٞب ثب  .(7) ؾتثٝ ػٙٛاٖ ثستطیٗ ؾٙبضیٛ ٌعاضـ قسٜ ا

 100ٚ250، 50٘بقی اظ ؾٝ ٘كتیحطاضتی  ٔمبیؿٝ تكؼكغ

 250س ثستطیٗ ؾٙبضیٛ ثب ٘كتیٕتطي ثٝ ایٗ تیجٝ ضؾیس٘ٔیّی

اي زض  ٔحسٚزkw/sqm 5/37ٜ ٕتطي ثب قست تكؼكغٔیّی

 ٌیطز. ٔتط ٔطثغ ضازض ثط ٔی 37104 حسٚز

 زض وكٙسٌی تب٘ؿیُپٞبي پػٚٞف حبضط ذغط  ثط اؾبؼ یبدتٝ

 ٚ 20قىبف ثب عَٛتكىیُ ثستطیٗ ؾٙبضیٛ یؼٙی  زضمٝ زلی 1

 اعطاف ٔرعٖ ٔتطٔطثغ 35 تبحسٚزاؾت وٝ ٔتط  ؾب٘تی 1طوػ

ایٗ زض حبِی اؾت وٝ زض ٔغبِؼٝ وطیٕی  .ٝ اؾتپیف ضٚي زاقت

 2coٔتطي اعطاف ٔرعٖ، غّظت ٌبظ 600ٚ ٕٞىبضاٖ زض حسٚز 

(. 3) ٔحبؾجٝ قس وٝ ایٗ ٔیعاٖ وكٙسٜ ثٛز ppm  480حسٚز

 20ٞبي پػٚٞف ؾٙبضیٛي قىبف  ثط اؾبؼ یبدتٝچٙیٗ ٕٞ

زض ٔتط زض ٔرعٖ ٚ ایجبز آتف دٛضا٘ی، تكؼكغ حطاضتی  ؾب٘تی

 kw/sqm2 ٚ 5، 10ٔتط  ثٝ تطتیت  80ٚ  51، 35 ٚؾؼت  دٛانُ

ثطآٚضز قس. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ زض ٔغبِؼٝ ثٟكتی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

تب دبنّٝ  زض احط ا٘تكبض ٍٞعاٖ اظ ٔرعٖ ٔیعاٖ تكؼكغ حطاضتی

ثسؾت  kw/sqm5ٚ  10ٔتطي اظ ٔرعٖ ثٝ تطتیت  491ٚ  353

ٚ ایجبز ؾٛضاخ  3ثط اؾبؼ ٔغبِؼٝ حبضط زض ؾٙبضیٛي  .(14)آٔس 

ظا غّظت وكٙسٜ َ  ٔتط زض ٔرعٖ ٚ تكىیُ اثط ثربض اقتؼب ؾب٘تی 3

ppm 50000 ّٝٔٙغمٝ لطٔع( ثٛز. ایٗ ) اظ ٔرعٖ ٔتطي 89زض دبن
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زض ثستطیٗ جٟبٍ٘یطي ٚ پبضؾبضاز  زض ٔغبِؼٝ زض حبِی اؾت وٝ

 ppmغّظت )ؾٙبضیٛي پبضٌی ظطٚف دطایٙسي وّط(  ؾٙبضیٛ

 3ٚ  2زض قطایظ اضغطاضي دٛانُ ذغط ٕٞچٙیٗ ثٛز. 1000

(2EPRG-  ،3, EPRG-) ٔتط ثسؾت  1339ٚ  3399  ثٝ تطتیت

ضؾب٘ی  بضط، دبنّٝ ایٕٗ ثیٗ جبیٍبٜ ؾٛذتزض ٔغبِؼٝ ح (.15آٔس )

ثبقس، ضػبیت ٘كسٜ اؾت  ٝ قبُٔ پبضویًٙ ٔیٚ ٔحسٚزٜ اعطادف و

ادعاض ، ذغط تكؼكغ حطاضتی،  ٚجی ٘طْٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبي ذط

ٚ ؾبوٙیٗ اعطاف ایٗ  ایجبز زضز ٚ ؾٛذتٍی جعئی ثطاي قبغّیٗ

زض ٕٞیٗ ضاؾتب زض ٔغبِؼٝ ثسضي ٚ  ضؾب٘ی اؾت. جبیٍبٜ ؾٛذت

ٝ ایؿتٍبٜ ٕٞىبضاٖ ٘یع ٘ٝ تٟٙب دٛانُ وبغی ضػبیت ٘كسٜ اؾت ثّى

جٕؼیت ثٝ ٔٙظٛض تؿٟیُ  زض ٔجبٚضت ٔٙبعك پط CNGٞبي 

ط آٖ اؾت وٝ  (.16) ضؾب٘ی لطاض زاضز ؾٛذت ػّٕیبت ػّت ایٗ أ

ُ ٟٔٓ زض )قؼبع پطاوٙف( ی دبنّٝ ثیٗ ٔٙجغ ٚ حبزحٝ ىی اظ ػٛأ

 قست ٚ ٘ٛع حبزحٝ اؾت.

ٔتطي ٚ  116، زض دبنّٝ LEL% 60زض ایٗ ٔغبِؼٝ غّظت 

زض ٔتطي پیكطٚي وطزٜ اؾت.  266دبنّٝ زض  LEL% 10غّظت 

ظٛض اضظیبثی زض ٔغبِؼٝ وبِیه ٚ ٕٞىبضاٖ وٝ ثٝ ٔٙ ٕٞیٗ ضاؾتب

 CNG   ٚLPGٞبي لبثُ ا٘فجبض زض ٔرعٖ ذغطات ا٘فجبض ثب ٌبظ

 330ذٛزضٚٞب ا٘جبْ قس، ثب دطو ایجبز ٔٙفصي ثٝ لغط 

ٛذت ذٛزضٚ ثٝ وٕه ٔسِؿبظي ثب ٔیىطٚٔتط زض ٔرعٖ ؾ

ٔتطي ٚ  24زض دبنّٝ  LEL% 60غّظت  ALOHAادعاض  ٘طْ

 .(17ٔتطي ثطآٚضز قس ) 60تب دبنّٝ  LEL%10غّظت 

ادتٙس ثب اؾتفبزٜ اظ  ٘فت ٚ ٌبض اتفبق ٔی غحٛازحی وٝ زض نٙبی

ثبقٙس  یٙی ٔیث لبثُ پیف ALOHA ادعاضٞبي ذبل چٖٛ ٘طْ

ادعاضٞب لجُ اظ احساث یه جبیٍبٜ  ایٗ ٘طْ ِصا إٞیت اؾتفبزٜ اظ

 اؾت. فبت جب٘ی ٚ ٔبَ ثؿیبض حبیع إٞیتٞف تّثٝ ٔٙظٛض وب

 گیزی وتیجٍ

 پیبٔس ٔسِؿبظي اظ حبنُ قسٜ اضائٝ ٕ٘ٛزاضٞبي ثٝ تٛجٝ ثب

 ٌطدت ٘تیجٝ تٛاٖ ٔی عاضادْ  ٘ط ذطٚجی اظ ٔتبٖ ٘كت ؾٙبضیٛي

ذغطي وٝ ٔحٛعٝ جبیٍبٜ ٌبظ  تطیٗ جسي ؾٙبضیٛ، ایٗ زض وٝ

ٜ لطاضزاضز ضا ٍبعجیؼی ٚ پبضویًٙ قٟطزاضي وٝ زض وٙبض ایٗ جبی

عجك  ثبقس. ٔی jet fire تبثف حطاضتیثٝ  وٙس ٔطثٛط تٟسیس ٔی

یٍبٜ بٞبي ٞٛایی ج بضیٛٞبي عطاحی قسٜ ٚ ٔكبٞسٜ ٘مكٝؾٙ

زض ایٗ  .ضي زض ٔحُ ٘بٔٙبؾجی ٚالغ قسٜ اؾتپبضویًٙ قٟطزا

 01/0ػطوٚ  2/0ثطضؾی ٔیعاٖ ذغط ٘بقی اظ قىبف ثب عَٛ

 ثبقس. طي ثیكتط ٔیٔت 03/0زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛضاخ  ٔتطي

تٛاٖ اظ  ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثب عطاحی ٔٙبؾت ٔی

پیكٍیطي  CNGثؿیبضي اظ حٛازث ٚ پیبٔسٞبي ٘بقی اظ ا٘فجبض 

اظ جّٕٝ ضاٞىبضٞبي ٔٛحط جٟت جٌّٛیطي اظ تّفبت جب٘ی ٚ وطز. 

السأبت وٙتطِی پیكٍیطي وٙٙسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘تربة ٔبِی، 

تبؾیؽ جبیٍبٜ ٚ ازغبْ ایٕٙی ثطاي وطزٖ عطاحی ٔٙبؾت حیٗ 

ٛاٖ ا٘ٛاع ت ٔی اؾت وٝ ثٝ وٕه آٖ پطؾُٙ، تجٟیعات ٚ ٔتؼّمبت

ازاضٜ   وطز. ٞبي ٔطثٛعٝ ضا قٙبؾبیی ٚ پیكٍیطيضیؿه دبوتٛض

 ABS: American Burea of) حُٕ ٚ ٘مُ آٔطیىب

Shipping)   ضا  ٔسَ ٟٔٙسؾی دبوتٛضٞبي ا٘ؿب٘ی/اضٌٛ٘ٛٔییه

ػٙهط ٔٛحط زض ایٕٙی ٚ وفبیت زض  4 ُوٝ قبٔ پیكٟٙبز وطز

ٔطزْ، ٔحیظ ایٗ چٟبض ػٙهط حیبتی ػجبضتٙس اظ:  ػّٕىطز اؾت.

 .پیطأٖٛ، عطاحی ٚ ٔسیطت ٚ ؾبظٔب٘سٞی

یٓ ایٗ ٞبي ایٗ پػٚٞف آٖ اؾت وٝ ٘تٛا٘ؿت اظ ٔحسٚزیت

ٞبي ؾٛذت اؾتبٖ انفٟبٖ ا٘جبْ  ٔغبِؼٝ ضا زض وّیٝ جبیٍبٜ

 ٔغبِؼٝ ٚ ؾبیط ٔغبِؼبت ٔكبثٝ، زٞیٓ أب اظ آٖ جبیی وٝ زض ایٗ

Jet fire  ثٝ ػٙٛاٖ ثستطیٗ ٚ پطتىطاضتطیٗ ٚ قسیستطیٗ پیبٔس

ٞبي  ٌبظٞبي ؾٕی ٚ اقتؼبَ پصیط جبیٍبٜ٘بقی اظ ضٞبیف 

ٞبي  یج ایٗ ٔغبِؼٝ ضا ثٝ وّیٝ چبیٍبٜتٛاٖ ٘تب ؾٛذت ثٛز ِصا ٔی

ؾٛذت اؾتبٖ انفٟبٖ تؼٕیٓ زاز.اظ آٖ جبیی وٝ ٔغبِؼبت 

ثؿیبض حبزحٝ ذیع  CNGبي ؾٕی ٚ اقتؼبَ پصیطضٞبیف ٌبظٞ

ٞبي  اؾت ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ عٛض تهبزدی زض یىی اظ جبیٍبٜ

ذٛقجرتب٘ٝ ثب تٛجٝ  اؾتبٖ انفٟبٖ ا٘جبْ قس وٝ CNGؾٛذت

لبثُ تؼٕیٓ ثٝ ؾبیط جبیٍبٜ ٞبي  ALOHA ادعاض ثٝ ٔبٞیت ٘طْ

 اؾت. CNG ؾٛذت

 تقسیز ي تشکز
ٞبي  تحمیك ٚ ٕٞىبضي ٞبي تیٓ ـایٗ ٔمبِٝ ثطٌطدتٝ اظ تلا

ثركی اظ جٕؼیت ازاضي یىی اظ ازاضات اؾتبٖ تٟطاٖ اؾت. 

٘ٛیؿٙسٌبٖ اظ وّیٝ جٕؼیت وبضٔٙساٖ ازاضي ٚ حٕبیت ازاضات 
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ضي ایٗ تحمیك، ٕٞىب اؾتبٖ تٟطاٖ وٝ زض ٔطاحُ ٔرتّف ا٘جبْ

 ٕ٘بیٙس. ا٘س، ؾپبؼ ٚ لسضزا٘ی ٔیٕ٘ٛزٜ

 مشارکت وًیسىسگان

 ْ.ض عطاحی پػٚٞف:

 ْ.ض، ْ.ة ضي زازٜ:آٚ جٕغ

 

 ْ.ح.چ، ض.ح تحّیُ زازٜ:

 ع.ْ، ْ.ض ٍ٘بضـ ٚ انلاح ٔمبِٝ:

 تضاز مىافغ

ٌٛ٘ٝ تؼبضو ٔٙبدؼی اظ ؾٛي ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٌعاضـ ٘كسٜ  ٞیچ

 اؾت.
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Modeling the Consequences of Methane Gas Expansion in a CNG Fuel Stations of 

Isfahan Province 
Mahdieh RASTIMEHR

1
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2
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 3
,  

Reza POURBABAKI
4* 

Abstract 

Introduction: Assessment of the consequences of hazards such as fire and 

explosion is one of the most urgent and important steps to improve the level 

of safety in the current stations and those that are in the design process. The 

purpose of this study was to review the model of CNG Compressed Natural 

Gas releases and the range of damages to individuals and equipment. 

Moreover, we examined the observance of safe distance of this station to its 

surroundings. 

Materials and Methods: In this study, modeling the effects of fire and 

explosion on the CNG fuel station in Isfahan province was performed using 

ALOHA software. In this model, six scenarios were designed to create a 

hole with a diameter of 0.03m and a gap of 0.2m and width of 0.2 m in a 

pressure vessel. 

Results: It was observed that the toxic atmosphere was within the distance 

of 55 meters at a concentration of 65000 ppm. In the case of a gap, the toxic 

vapor cloud range could increase to 66 meters. The flammable superpower 

range was 89meters for the hole but 107 meters for the gap. The thermal 

radiation from the jet fire to the distance of 25meters was 10 kw/sqm for the 

hole, but the thermal radiation was 10 kw/sqm for the gap to 35meters. 

Conclusion: The most dangerous scenario was the Jet Fire, which involved 

not only the CNG station, but also the municipal parking area. Furthermore,  

the thermal radiation produced by the gap was greater than the hole with 

regard to the involved range. 
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