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 *3سحٕتی ، ػّیشضب2پٙبٞی داٚد ،2جؼفشی ٔحٕذجٛاد، 1ػجذاِٟی ٔحٕذثبلش

 

 چکیدُ

ٌزاسد، ویفیت ٚسی ؿبغّیٗ دس صٙبیغ تأثیش ٔی ػلأت ٚ ثٟشٜیىی اص فبوتٛسٞبی ثضسٌی وٝ دس : هقدهِ

اػت. یىی اص ایٗ  ٞبی خشٚجی اص صٙبیغ ضشٚسیآلایٙذٜثبؿذ. تصفیٝ ٞبی وبسی ٔیٞٛای ٔحیط

صیؼت ثؼیبس حبئض إٞیت  ٘ظش التصبدی ٚ ٔحیط ٞب، ٌبص آٔٛ٘یبن اػت وٝ پبلایؾ ایٗ ٌبص اص٘مطٝ آلایٙذٜ

 دس ٞٛا اػیذی ثش وبسایی حزف آٔٛ٘یبن ف ثشسػی تأثیش اػتفبدٜ اص تشویت آةاػت. ِزا ایٗ ٔطبِؼٝ ثبٞذ

 پبؿٙذٜ ا٘جبْ پزیشفت. ثشج یه

آة اص طشیك اِىتشٚپٕپ  دس ایٗ تحمیك جشیبٖ ٞٛا تٛػط ٞٛاوؾ دٚس ٔتغیش ٚ فـبس: رٍش تزرسی

فـبس آة، تشاوٓ تأٔیٗ ؿذ. ٔیضاٖ حزف آٔٛ٘یبن اص جشیبٖ ٞٛا تٛػط یه ثشج اػپشی ثب تغییش  طجمبتی

ٞب ٔٛسدثشسػی لشاس ٌشفت. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس دس تشاوٓ ٚسٚدی ٔتفبٚت، فـبس ٔبیغ ٌبص ٚسٚدی ٚ تؼذاد ٘بصَ

ػٙٛاٖ ٔبیغ  ٔٛلاس ثٝ 01/0ٔتفبٚت ٚ ٘بصَ ٔتفبٚت ثب ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ آة ثٝ ٕٞشاٜ اػیذػِٛفٛسیه 

  ا٘جبْ ؿذ. دٞٙذٜ ؿؼتـٛ

-021/0Pداسی دس حزف آٔٛ٘یبن داسد ) ػٝ تأثیش ٔؼٙی ثٝ یه ٞب اص : افضایؾ تؼذاد ٘بصَّا یافتِ

Value= لؼٕت دس ٔیّیٖٛ ػجت وبٞؾ  68ثٝ  1/24(. ٕٞچٙیٗ افضایؾ تشاوٓ ٌبص آٔٛ٘یبن ٚسٚدی اص

ثبس ٘یض  12ثبس ثٝ  9(. افضایؾ فـبس ٔبیغ پبؿٙذٜ اص =P-058/0Valueٌشدد ) داس وبسایی حزف ٔی ٔؼٙی

 (.=025/0P-Valueٌبص آٔٛ٘یبن اص خشٚجی ثشج اػپشی داسد )داسی دس حزف  افضایؾ ٔؼٙی

: افضایؾ تؼذاد ٘بصَ، افضایؾ فـبس ٔبیغ پبؿٙذٜ ٚ وبٞؾ تشاوٓ ٌبص ٚسٚدی ٌبص آٔٛ٘یبن گیزی ًتیجِ

 ٌشدد. ػجت افضایؾ وبسایی حزف ٔی

 

   .دٞٙذٜ ؿؼتـٛ ٔبیغ فـبس حزف، وبسایی ٘بصَ، تؼذاد پبؿٙذٜ، : ثشجکلید ٍاژُ ّا

 پژوهشیمقاله  

 

   30/09/98تاریخ دریافت: 
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 ارجاع: 

 جؼفشی ،ٔحٕذثبلش ػجذاِٟی

 سحٕتی ، داٚد پٙبٞی ،ٔحٕذجٛاد

 تشویت اص اػتفبدٜ تأثیش. ػّیشضب

 حزف وبسایی ثش اػیذی آة

. پبؿٙذٜ ثشج یه دس ٞٛا آٔٛ٘یبن

ثٟذاؿت وبس ٚ استمبء ػلأت 

1399; 4(1 :)37-27. 

 
  

                                                           
 ٌشٜٚ ثٟذاؿت حشفٝ ای ٚ ایٕٙی وبس، دا٘ـىذٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٛؿتش، ؿٛؿتش، ایشاٖ  1
 ثٟـتی، تٟشاٖ، ایشاٌٖشٜٚ ثٟذاؿت حشفٝ ای ٚ ایٕٙی وبس، دا٘ـىذٜ ثٟذاؿت ٚ ایٕٙی، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ  2
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 (alrahmati@aol.com)٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: *
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 28 1399تْار  |شوارُ اٍل  |چْارم سال  |تْداشت کار ٍ ارتقاء سلاهت 

 هقدهِ

ؿبغّیٗ  ٚسی ثٟشٜیىی اص فبوتٛسٞبی ثضسٌی وٝ دس ػلأت ٚ 

ٞبی وبسی ٔیٌزاسد، ویفیت ٞٛای ٔحیطٔی تأثیشدس صٙبیغ 

ٌیشی ٚ اسصیبثی ثبؿذ. ویفیت ٞٛای ٔحیط وبس اص طشیك ا٘ذاصٜ

ٞبی خشٚجی ؿٛد. تصفیٝ آلایٙذٜٞبی ٞٛاثشد ػٙجیذٜ ٔیآِٛدٌی

، ٌبص آٔٛ٘یبن اػت ٞب آلایٙذٜ. یىی اص ایٗ اػت ضشٚسیاص صٙبیغ 

ثؼیبس  صیؼت ٔحیطالتصبدی ٚ  ٘ظش اص٘مطٝوٝ پبلایؾ ایٗ ٌبص 

ثب فشَٔٛ ؿیٕیبیی  (Ammonia)حبئض إٞیت اػت. آٔٛ٘یبن

(NH3،)  ٓٞٝطجیؼی تِٛیذ ٔی صٛست ثٝٔصٙٛػی ٚٞٓ  صٛست ث-

یبن وبسثشد ٚػیؼی دس صٙبیغ ؿیٕیبیی داسد. آٔٛ٘. (1) ؿٛد

ٔیّیٖٛ  25ثٝ  1990وٝ تِٛیذ آٖ دس آٔشیىب دس ػبَ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝ

آٔٛ٘یبن دس صٙبیغ ثضسي ٚ ٟٕٔی اػٓ اص . (2) تٗ سػیذٜ اػت

، ػبصی چشْصٙبیغ فّضی، صٙبیغ داسٚػبصی، صٙبیغ دثبغی ٚ 

، ٞب وٙٙذٜ پبنٞب ٚ یه، دس تِٛیذ ؿٛیٙذٜصٙبیغ لاػتیه ٚ پلاػت

ٔبدٜ اِٚیٝ ثشای تٟیٝ  ػٙٛاٖ ثٝدس صٙبیغ تِٛیذ ٔٛاد ؿیٕیبیی، 

ٞبی تجشیذ وبسثشد دس ػیؼتٓ وٙٙذٜ خٙه ػٙٛاٖ ثٝاػیذ ٘یتشیه ٚ 

 . (3) داسد

ثٟذاؿتی ایٗ آلایٙذٜ، حزف ایٗ  ٔلاحظبتجٟت پیـٍیشی اص 

ٔبدٜ اص ٞٛای ٔحیط وبس ٚ ٔطبثمت ویفت ٞٛای خشٚجی ثب 

اِضأی اػت ٚ ثبیذ ثٝ سٚؽ ٔٙبػجی  ٔحیطی صیؼتاػتب٘ذاسدٞبی 

 وٙٙذٜ وٙتشَتش جض ٚػبیُ  ٞبی دٞٙذٜ ؿؼتـٛ .(4) پبلایؾ ؿٛد

 جذاػبصیؿٛ٘ذ وٝ جٟت پبلایؾ ٚ ٔی ثٙذی طجمٝآِٛدٌی ٞٛا 

ؿؼتـٛ  .(8-5) ؿٛ٘ذٔی وبسثشدٜ ثٌٝبصٞب اص جشیبٖ ٞٛای خشٚجی 

رسات ثؼیبس سیض  صٛست ثٝٞبی تش ٚػبیّی ٞؼتٙذ وٝ آة سا دٞٙذٜ

تٛاٖ اص داخُ وٙٙذ. ٌبص سا ٔیثٝ داخُ جشیبٖ ٌبص تضسیك ٔی

ٞبی ٔبیغ ػجٛس داد ٚ یب ایٙىٝ ٌبص سا اص داخُ ثؼتش صفحبت یب لایٝ

ثشج اػپشی . (9) آة ػجٛس دادپلاػتیىی وشٚی ؿىُ پٛؿیذٜ اص 

ثبؿذ وٝ جٟت پبلایؾ ٞبی تش ٔی٘ٛع دیٍشی اص ؿؼتـٛ دٞٙذٜ

 اصجّٕٝٞبیی  ثشج اػپشی داسای ٔضیت. (7) سٚدآٔٛ٘یبن ثٝ وبس ٔی

رسات ٚ ٌبصٞب اص جشیبٖ ٞٛا، افت فـبس  صٔبٖ ٞٓلبثّیت جذاػبصی 

 ثبؿٙذ پبییٗ، طشاحی ػبدٜ، ٞضیٙٝ تجٟیضات ٚ ٍٟ٘ذاسی پبییٗ ٔی

دس ثشج اػپشی حذالُ یه ٘بحیٝ ثشای اػپشی وشدٖ آة  .(10)

آٚسی اص  ٚجٛد داسد ِٚی دس ػُٕ ثشای افضایؾ وبسایی جٕغ

ؿٛد ػشػت  چٙذیٗ ٔحُ ثشای اػپشی وشدٖ آة اػتفبدٜ ٔی

٘ؼجی ثبلای ثیٗ ٔبیغ ٚ ٌبص ثبػث افضایؾ ػطح تٕبع ٔبیغ ٚ ٌبص 

 ؿٛد یحزف آلایٙذٜ ٔ( Efficiency) افضایؾ وبسایی دس٘تیجٝٚ 

ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ ثبیذ داسای حلاِیت ثبلا ٚ  اَ ایذٜ طٛس ثٝ .(6)

 اص٘ظشداؿتٝ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ  ٔٛسد٘ظش٘شخ جزة ثبلایی ثشای ٌبص 

التصبدی ٔبیغ جبرثی ٔٙبػت اػت وٝ ثب وٕتشیٗ ٔمذاس ثیـتشیٗ 

جزة سا داؿتٝ ثبؿذ. ٔٛاد ؿیٕیبیی وٝ ثٝ ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ 

تٛا٘ذ وبسایی حزف سا ثبلا ثجشد ٚ وبسایی ػیؼتٓ ؿٛد ٔیاضبفٝ ٔی

ٔبیغ  ػٙٛاٖ ثٝ٘ضدیه وٙذ. ٔبیؼی وٝ  ٔٛسد٘ظشسا ثٝ وبسایی 

یذ داسای ٌشا٘شٚی پبییٙی داؿتٝ ؿٛد ثبؿؼتـٛ دٞٙذٜ ا٘تخبة ٔی

ثبؿذ وٝ طغیبٖ ٚ افت فـبس ػیؼتٓ سا دس حذالُ ٕٔىٗ ٍ٘ٝ 

ثبؿذ. آة  ٌیش آتؾداسد. ثؼلاٜٚ ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ ٘جبیذ ػٕی ٚ 

ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ ثشای ٔٛاد غیش آِی ٘ظیش فؼفش،  تشیٗ ٔؼَٕٛ

 (11) ٞبی ٘یتشٚطٖ اػتػِٛفٛس ٚ اوؼیذ

دس ٔٛسد ػٕیت ٌبص آٔٛ٘یبن ٚ  روشؿذٜثب تٛجٝ ثٝ ٔطبِت 

-ثشج ٞبی ٔحذٚدیتِضْٚ حزف ایٗ ٔبدٜ اص ٞٛای ٔحیط وبس ٚ 

ٞبی آوٙذٜ ٚ لبثّیت ثشج اػپشی دس حزف ایٗ ٔبدٜ اص ٞٛای 

ٔحیط وبسی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب تٛجٝ ثٝ دس دػتشع ثٛدٖ ٔٙبثغ ػّٕی 

دا٘ـٍبٞی، ٞذف ایٗ ٔطبِؼٝ ثشسػی تغییشات ٞبی ٚ حٕبیت

وبسایی ثشج اػپشی دس حزف ٌبص آٔٛ٘یبن ثب تٛجٝ ثٝ تغییشات 

 ثبؿذ.ٞب ٔیفیضیىی ٘بصَ

 هَاد ٍ رٍش

 تأثیشٔطبِؼٝ حبضش اص ٘ٛع آصٔبیـٍبٞی ثٛدٜ ٚ ثشای ٔمبیؼٝ 

دس یه ثشج اػپشی  اػیذػِٛفٛسیه-اػتفبدٜ اص آة ٚ تشویت آة

ا٘جبْ ٌشدیذ. ٔـخصبت وّی ثشج اػپشی  بنثشای حزف ٌبص آٔٛ٘ی

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1دس ایٗ پظٚٞؾ دس جذَٚ ؿٕبسٜ  ٔٛسداػتفبدٜ
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 29 1399تْار  |شوارُ اٍل  |سال چْارم  |سلاهت تْداشت کار ٍ ارتقاء 

 : ٔـخصبت ثشج اػپشی1جذَٚ 

 هقدار هتغیز
 82/3737 ٌزس حجٕی جشیبٖ ٞٛا )ِیتش ثش دلیمٝ(

 5 ٌزس حجٕی ٔبیغ )ِیتش ثش دلیمٝ(
 56/747 ثٝ ٔبیغ ٘ؼجت ٌبص

 27/1 ػشػت جشیبٖ ٞٛا )ٔتش ثش ثب٘یٝ(
 25/0 لطش )ٔتش(

 049/0 (ٔتشٔشثغػطح ٔمطغ )
 38/1 استفبع ثشج )ٔتش(

 095/1 )ثب٘یٝ( ٔب٘ذ صٔبٖ

 

اػپشی ػشػت  ٞبی ثشجدس  ACGIH اػتب٘ذاسدٞبی اػبع ثش

 اػت ؿذٜ تٛصیٝ fpm 300-200ثیٗ  ٔٛسداػتفبدٜجشیبٖ ٞٛا 

اػتب٘ذاسد فٛق، ٔیبٍ٘یٗ ػشػت ٞٛا دس ایٗ  اػبع ثشِزا  ،(12)

فٛق ثش دلیمٝ ِحبظ ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ ثب تٛجٝ ثٝ  250پظٚٞؾ 

ٔؼبدِٝ  اػبع ثشثشج ٚ ػشػت ٔزوٛس ٚ  فٛتی 82/0لطش 

Q=VA  ٖفٛت ثش دلیمٝ ٔحبػجٝ  132 حجٕی ٌزسٔیضا

ٌبِٗ ثش  10 دٞٙذٜ ؿؼتـٛٔیضاٖ ٌزس حجٕی ٔبیغ  ٌشدیذ.

 5فٛت ٔىؼت ثش دلیمٝ ٚ ٔؼبدَ ثب  1000دلیمٝ ثٝ اصای ٞش 

 ِیتش ثش دلیمٝ ٔحبػجٝ ٌشدیذ.

 ؿذٜ تٟیٝ HVDLT-MK2جشیبٖ ٞٛا تٛػط ٞٛاوؾ ٔذَ 

ٚ  Hٔتصُ ثٝ ٚ٘تٛسی ٘ٛع  504ٔذَ ٚ تٛػط فـبسػٙج 

ئت ٚ فـبس ٔؼبدَ لشا حجٕی ٌزسٔشثٛطٝ، اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛداسٞبی 

اص  دٞٙذٜ ؿؼتـٛافت فـبس وُ ٔبیغ  ٌیشی ا٘ذاصٜثشای  ٌشدیذ.

وٝ ثؼذ اص خشٚجی اِىتشٚپٕپ اػتفبدٜ  TGفـبسػٙج ٔذَ 

ٔیىشٖٚ ٔتشی  80٘بصَ جٟت پبؿؾ ٔبیغ ؿؼتـٛ اص  ٌشدیذ.

اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٕ٘بی  ثبس( 12ٚ  10، 9) ٔختّف سفـب 3دس 

، ثشج اػپشی، اِىتشٚپٕپ ٚ ػیؼتٓ ٞب ٘بصَؿٕبتیه وُ ؿبُٔ: 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1 دس ؿىُ ؿٕبسٜ وـی ِِٛٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : ٕ٘بی وّی آصٔبیؾ1ؿىُ 

 

دس ایٗ پظٚٞؾ اص  ٔٛسداػتفبدٌٜبص آٔٛ٘یبن  تأٔیٗثشای 

ثشای  ٔتصُ ثٝ آٖ اػتفبدٜ ٌشدیذ. سٌلاتٛسػیّٙذس ٔخصٛف ٚ 

ػٙجؾ غّظت ٌبص آٔٛ٘یبن، ثب ا٘جبْ تٙظیٕبت ؿیش سٌلاتٛس ٚ 

ٔتصُ وشدٖ خشٚجی ػیّٙذس ٌبص آٔٛ٘یبن ثٝ یه فّٛٔتش، ٌبص 

ٚسٚدی ثشج سا تٛػط دػتٍبٜ فٛچه، لشائت ٚ  ثب یبدداؿت 

، ثب ٔٛسد٘یبص ٞبی غّظتثب ٔمذاس فّٛٔتش،  ؿذٜ لشائتوشدٖ، ٔمذاس 
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 هحودتاقز عثدالْی ٍ ّوکاراى       ...اسیدی تز کاراییتأثیز استفادُ اس تزکیة آب

 30 1399تْار  |شوارُ اٍل  |چْارم سال  |تْداشت کار ٍ ارتقاء سلاهت 

دس ػٝ حبِت تىی،  ٞب ٘بصَآٔذ.  دػت ثٝتٙظیٕبت سٌلاتٛس 

تؼذاد  دسٔجٕٛعٚ  لشاسٌشفتٝ ٔٛسداػتفبدٜ تبیی ػٝدٚتبیی ٚ 

 3 دس فـبس ٔبیغ 3 دس ٘بصَ لشاسٌیشیٔحُ  3 دس تشاوٓ 3) 162

 ،(ثشج دس دٚ ٔحُ ٚسٚدی ٚ خشٚجی ٌیشی ا٘ذاصٜ  ثبس تىشاس

ٞب اص سٚؽ آ٘بِیض  دادٜ ٚتحّیُ تجضیٝثشای  آصٔبیؾ ا٘جبْ پزیشفت.

ٚاسیب٘غ چٙذ طشفٝ اػتفبدٜ ؿذ. اثشات اصّی ٔتغیشٞب ٚ اثش 

ٞبی  ٞب ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفت. ػپغ ٔمبیؼٝ ٔتمبثُ ثیٗ آٖ

چٙذٌب٘ٝ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ تٛوی ا٘جبْ ؿذ. آ٘بِیض آٔبسی 

 صٛست  SPSS افضاس ٘شْ 22ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘ؼخٝ  دادٜ

 ٌشفت.

 ّا یافتِ

ٌیشی ٌبص آٔٛ٘یبن اص سٚؽ لشائت ٔؼتمیٓ، ثب اػتفبدٜ ا٘ذاصٜ

، ا٘جبْ ؿذ. ایٗ دػتٍبٜ لبدس Tigerٔذَ  Phocheckاص دػتٍبٜ 

لؼٕت دس  2000-0ٌیشی ٌبص آٔٛ٘یبن دس تشاوٓ ثیٗ ثٝ ا٘ذاصٜ

ٌیشی ٌبص ثبؿذ. ثشای اطٕیٙبٖ اص دلت دػتٍبٜ ا٘ذاصٜٔیّیٖٛ ٔی

ٌیشی ثٛد لجُ اص ا٘ذاصٜآٔٛ٘یبن تٛػط دػتٍبٜ فٛچه لاصْ 

ٞب، دػتٍبٜ لشائت ٔؼتمیٓ سا وبِیجشٜ وشد. ثذیٗ ٔٙظٛس ٕ٘ٛ٘ٝ

، 40، 30، 20، 15، 10، 5، 2، 1ٞبی اػتب٘ذاسد دس ٔمبدیش ٕ٘ٛ٘ٝ

لؼٕت دس ٔیّیٖٛ دس  120ٚ  110، 100، 90، 80، 70، 60، 50

ٌیشی آٔٛ٘یبن ٚ تٛػط دػتٍبٜ ا٘ذاصٜ ؿذٜ تٟیٝویؼٝ تذلاس 

 .لشائت ؿذ٘ذ

اػتفبدٜ اص یه ػذد ٘بصَ  دٞذ ٔی٘تبیج پظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ 

 ػٙٛاٖ ثٝٔٛلاس  01/0ٔیىشٚ٘ی ثٝ ٕٞشاٜ اػیذػِٛفٛسیه  80

دس فـبس ٚ تشاوٓ ٚسٚدی ٔتفبٚت داسای  دٞٙذٜ ؿؼتـٛٔبیغ 

ثبس(  12ثیـتشیٗ وبسایی حزف آٔٛ٘یبن دس فـبس ثیـیٙٝ ٔبیغ )

( ٚ ثشاثش ثب لؼٕت دس ٔیّیٖٛ 1/24ٚ وٕتشیٗ تشاوٓ ٚسٚدی )

ثبس( ٚ تشاوٓ ٚسٚدی  9% ثٛدٜ ٚ دس ٚضؼیت فـبس وٕیٙٝ )26/96

لؼٕت دس ٔیّیٖٛ( داسای وٕتشیٗ وبسایی حزف  68ثیـیٙٝ )

ٕٞچٙیٗ آصٖٔٛ  .(2)جذَٚ ؿٕبسٜ  ثبؿذ ٔی( 88/80آٔٛ٘یبن )

دس ٕٞیٗ ؿشایط  دٞذ ٔی٘ـبٖ  1 سٌشػیٖٛ دس ٕ٘ٛداس ؿٕبسٜ

ثبس، وبسایی  12ثبس ثٝ ػٕت  9، ثب افضایؾ فـبس ٔبیغ اص اِزوش فٛق

افضایؾ وبسایی دس  ٕٞچٙیٗ. دٞذ ٔیخطی افضایؾ  صٛست ثٝسا 

خطی  صٛست ثٝلؼٕت دس ٔیّیٖٛ  68ٚ  52، 1/24 ٞبی تشاوٓ

  . یبثذ ٔیافضایؾ 

 اػیذػِٛفٛسیهآة ٚ  دٞٙذٜ ؿؼتـٛٔیىشٚ٘ی ٚ ٔبیغ  80وبسایی حزف ٌبص آٔٛ٘یبن ثب یه ٘بصَ : 2جذَٚ 

هیاًگیي تزاکن 

 (ppmٍرٍدی)

 فشار آب

(bar) 

هیاًگیي تزاکن 

 (ppmخزٍجی)
 (0/0کارایی حذف)

1/24 9 

10 

12 

4 4/83 

3/2 45/90 

9/0 26/96 

 9 5/8 65/83 

52 10 5/6 5/87 

 12 5 38/90 

 9 13 88/80 

68 10 10 3/85 

 12 6/7 82/88 
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...اسیدی تز کاراییتأثیز استفادُ اس تزکیة آب ٍ ّوکاراى         هحودتاقز عثدالْی 

 31 1399تْار  |شوارُ اٍل  |سال چْارم  |سلاهت تْداشت کار ٍ ارتقاء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اػیذػِٛفٛسیهٚ   آة دٞٙذٜ ؿؼتـٛٔیىشٚ٘ی ٚ ٔبیغ  80حزف ٌبص آٔٛ٘یبن ٘ؼجت ثٝ فـبس آة ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ ثب یه ٘بصَ  ییاوبس :1ٕ٘ٛداس 

 

ٔیىشٚ٘ی، ٕٞب٘ٙذ یه  80ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص دٚ ػذد ٘بصَ 

 12٘بصِی داسای ثیـتشیٗ وبسایی حزف دس فـبس ثیـیٙٝ ٔبیغ )

لؼٕت دس ٔیّیٖٛ( ٚ ثشاثش  1/24ثبس( ٚ وٕتشیٗ تشاوٓ ٚسٚدی )

ثبس( ٚ تشاوٓ ٚسٚدی  9% ثٛدٜ ٚ دس ٚضؼیت فـبس وٕیٙٝ )97ثب 

یٗ وبسایی حزف لؼٕت دس ٔیّیٖٛ( داسای وٕتش 68ثیـیٙٝ )

( وٝ ایٗ ٔیضاٖ 3)جذَٚ ؿٕبسٜ  ثبؿذ ٔی( 47/86آٔٛ٘یبن )

ٗ آصٖٔٛ . ٕٞچٙیثبؿذ ٔیوبسایی وٕتشیٗ ٔمذاس دس ایٗ ؿشایط 

دس ٕٞیٗ ؿشایط  دٞذ ٔی٘ـبٖ  2سٌشػیٖٛ دس ٕ٘ٛداس ؿٕبسٜ 

ثبس، وبسایی  12ثبس ثٝ ػٕت  9، ثب افضایؾ فـبس ٔبیغ اص اِزوش فٛق

افضایؾ وبسایی دس  ٕٞچٙیٗ. دٞذ ٔیخطی افضایؾ  صٛست ثٝسا 

ٍِبسیتٕی ٚ  صٛست ثٝلؼٕت دس ٔیّیٖٛ  54ٚ  1/24 ٞبی تشاوٓ

 .یبثذ ٔیخطی افضایؾ  صٛست ثٝلؼٕت دس ٔیّیٖٛ  68دس تشاوٓ 

 اػیذػِٛفٛسیهآة ٚ  دٞٙذٜ ؿؼتـٛٔیىشٚ٘ی ٚ ٔبیغ  80وبسایی حزف ٌبص آٔٛ٘یبن ثب دٚ ٘بصَ : 3جذَٚ 

هیاًگیي تزاکن 

 (ppmٍرٍدی)

 فشار آب

(bar) 

هیاًگیي تزاکن 

 (ppmخزٍجی)
 (0/0کارایی حذف)

1/24 9 

10 

12 

2/2 87/90 

1/1 43/95 

7/0 97 

 9 6 46/88 

52 10 5 90 

 12 5/3 93 

 9 2/9 47/86 

68 10 6/7 88/88 

 12 4/5 05/92 

 

  

y = 3.365x + 80.447 
R² = 0.9931 

y = 3.97x + 77.06 
R² = 0.9957 

y = 6.43x + 77.177 
R² = 0.9969 

70

75

80

85

90

95

100

9 10 12 

ی 
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(
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) 

 (ثبس)فـبس آة 

 ppm 52غّظت 

 ppm 68غّظت 

 ppm 24.1غّظت 
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 هحودتاقز عثدالْی ٍ ّوکاراى       ...اسیدی تز کاراییتأثیز استفادُ اس تزکیة آب

 32 1399تْار  |شوارُ اٍل  |چْارم سال  |تْداشت کار ٍ ارتقاء سلاهت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اػیذػِٛفٛسیهٚ   آة دٞٙذٜ ؿؼتـٛٔیىشٚ٘ی ٚ ٔبیغ  80حزف ٌبص آٔٛ٘یبن ٘ؼجت ثٝ فـبس آة ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ ثب دٚ ٘بصَ  ایی وبس :2 ٕ٘ٛداس

ٔیىشٚ٘ی ٘یض ٕٞب٘ٙذ  80دس ؿشایط اػتفبدٜ اص ػٝ ٘بصَ 

ٚ دٚ ٘بصِی، ثب وبٞؾ تشاوٓ ٚسٚدی ٚ  ٘بصَاػتفبدٜ اص ته 

ِزا دس  یبثذ ٔیافضایؾ فـبس ٔبیغ ؿؼتـٛ وبسایی افضایؾ 

لؼٕت دس ٔیّیٖٛ ٚ  1/24ؿشایطی وٝ ٔیبٍ٘یٗ تشاوٓ ٚسٚدی 

% 9/97ثبس ثبؿذ ثیـتشیٗ وبسایی حبصّٝ ثشاثش ثب  12فـبس ٔبیغ 

 68ٚ دس ؿشایط ٔمبثُ ٘یض دس ثیـتشیٗ تشاوٓ ٚسٚدی  ثبؿذ ٔی

تشیٗ وبسایی ثبس وٕ 9لؼٕت دس ٔیّیٖٛ ٚ وٕتشیٗ فـبس ٔبیغ 

ٕٞچٙیٗ  .(4)جذَٚ ؿٕبسٜ  د ٌشدیذسٚ% ثشآ58/90ثشاثش ثب 

 9٘یض ثب افضایؾ فـبس آة اص  طٕ٘ٛداس سٌشػیٖٛ دس ایٗ ؿشای

ٕچٙیٗ ٞ. یبثذ ٔیخطی افضایؾ  صٛست ثٝثبس ٘یض  12ثبس ثٝ 

لؼٕت دس ٔیّیٖٛ  52ٚ  1/24 ٞبی تشاوٓافضایؾ وبسایی دس 

 صٛست ثٝلؼٕت دس ٔیّیٖٛ  68ٍِبسیتٕی ٚ دس تشاوٓ  صٛست ثٝ

 .(3)ٕ٘ٛداس ؿٕبسٜ  یبثذ ٔیٕ٘بیی افضایؾ 

 اػیذػِٛفٛسیهآة ٚ  دٞٙذٜ ؿؼتـٛٔیىشٚ٘ی ٚ ٔبیغ  80وبسایی حزف ٌبص آٔٛ٘یبن ثب ػٝ ٘بصَ : 4جذَٚ 

هیاًگیي تزاکن 

 ( ppmٍرٍدی)

 فشار آب

 )تار(

هیاًگیي تزاکن 

 (ppmخزٍجی)

 کارایی حذف

(0/0) 

1/24 

9 

10 

12 

2/1 95 

8/0 68/96 

5/0 9/97 

 9 8/3 92 

52 10 4/2 3/95 

 12 2 1/96 

 9 4/6 58/90 

68 10 5 64/92 

 12 3 58/95 

 

  

y = 86.051e0.025x 
R² = 0.9689 

y = 2.79x + 83.553 
R² = 0.9939 

y = 5.6873ln(x) + 91.037 
R² = 0.9846 
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 ppm 68غّظت 
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 اػیذػِٛفٛسیهٚ   آة دٞٙذٜ ؿؼتـٛٔیىشٚ٘ی ٚ ٔبیغ  80حزف ٌبص آٔٛ٘یبن ٘ؼجت ثٝ فـبس آة ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ ثب ػٝ ٘بصَ  وبسایی: 3ٕ٘ٛداس 

 

٘ـبٖ داد وٝ دس  (One- Way Anova)آصٖٔٛ آٔبسی 

ٔبیغ  ػٙٛاٖ ثٝٔٛلاس  01/0 اػیذػِٛفٛسیهصٛست اػتفبدٜ اص 

، افضایؾ فـبس ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ ثشج اػپشی دٞٙذٜ ؿؼتـٛ

 وبساییدسصذ  (=0052/0P-Value) داس ٔؼٙیثبػث افضایؾ 

 ؿٛد.حزف ٌبص آٔٛ٘یبن اص جشیبٖ ٞٛا ٔی

دس صٛست  ،(One- Way Anova)ثش پبیٝ آصٖٔٛ آٔبسی 

 ؿؼتـٛٔبیغ  ػٙٛاٖ ثٝ اػیذػِٛفٛسیه ٕٞشاٜ ثٝاػتفبدٜ اص آة 

ٞب ػجت افضایؾ دس ثشج اػپشی، افضایؾ تؼذاد ٘بصَ دٞٙذٜ

حزف ٌبص آٔٛ٘یبن  وبسایی( دسصذ =0021/0P-Valu) داس ٔؼٙی

ؿٛد. ثب اػتفبدٜ اص ٕٞیٗ آصٖٔٛ اص ٞٛا تٛػط ثشج اػپشی ٔی

آٔبسی، دس ایٗ ؿشایط، افضایؾ تشاوٓ ٌبص آٔٛ٘یبن دس ٚسٚدی 

 وبسایی (=0058/0Pvalue)داس ٔؼٙیثشج اػپشی ثبػث وبٞؾ 

)جذَٚ  ؿٛدحزف آٔٛ٘یبن اص جشیبٖ ٞٛا تٛػط ثشج اػپشی ٔی

 .(5ؿٕبسٜ 

 One-Way ANOVA ثب آصٖٔٛ آٔبسی اػیذػِٛفٛسیهآة ٚ  دٞٙذٜ ؿؼتـٌٛبص آٔٛ٘یبن ثب ٔبیغ  حزفٔتغیشٞبی ٔختّف ثش وبسایی  تأثیش :5جذَٚ 

 P-Valueهقدار  داریاثز هعٌی حذف کاراییهتغیز هؤثز تز 

 P-Value=0.052 داسافضایؾ ٔؼٙی افضایؾ فـبس ٔبیغ

 P-Value=0.021 داسافضایؾ ٔؼٙی ٞبافضایؾ تؼذاد ٘بصَ

 P-Value=0.058 داسوبٞؾ ٔؼٙی افضایؾ تشاوٓ ٌبص ٚسٚدی

 تحث

دس وبسایی حزف  تٛجٟی لبثُفـبس ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ ٘مؾ 

 ؿؼتـٛجذاػبصی دس  وبسایی وٝ طٛسی ثٝوٙذ، ایفب ٔی

ثشای ٔبیغ ٚ ٞٛای  ؿذٜ ٔصشفتش ثب ٔجٕٛع ا٘شطی  ٞبی دٞٙذٜ

دس ٕٞیٗ ٔطبِؼٝ  .(5) ثٝ پبلایـٍش ٔتٙبػت اػت ؿذٜ تضسیك

ثٛد، ثب افضایؾ فـبس  ؿذٜ ٘صتٔیىشٚ٘ی  80یه ٘بصَ  وٝ دسحبِی

ثبس، وبسایی حزف  12ثبس ثٝ  9اص  اػیذی آةٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ 

لؼٕت دس ٔیّیٖٛ  68ٚ  52، 1/24 ٞبی تشاوٌٓبص آٔٛ٘یبن دس 

دسصذ افضایؾ یبفت. افضایؾ  94/7ٚ  73/6، 86/12ثٝ تشتیت 

ٕٔىٗ اػت ٘بؿی اص  ٔٛسدٔطبِؼٝٞبی وبسایی دس تشاوٓ

)ٔبیغ  اػیذی آةلطشات  ثبلای ػشػتٌبص آٔٛ٘یبن ثب  ؿذٖ ٔٛاجٝ

ؿؼتـٛ دٞٙذٜ( ٚ ا٘جبْ ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی ثیٗ ٔبیغ ؿؼتـٛ 

ثبؿذ. احتٕبلاً جزة ؿیٕیبیی ػّت  ٛ٘ذٜؿ جزةدٞٙذٜ ٚ ٔبدٜ 

 ثبؿذ.اصّی ایٗ اختلاف ٔی

ؿذٜ  ٔیىشٚ٘ی ٘صت 80وٝ دٚ ٘بصَ  دس ٔطبِؼٝ حبضش، صٔب٘ی

ثبس ثٝ  9اػیذی اص  ثٛد، افضایؾ فـبس ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ آة

ٚ  52، 1/24ٞبی  ثبس، وبسایی حزف ٌبص آٔٛ٘یبن دس تشاوٓ 12

y = 3.8428ln(x) + 92.172 
R² = 0.9649 

y = 88.05e0.0269x 
R² = 0.9912 

y = 2.0479ln(x) + 95.07 
R² = 0.979 
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 34 1399تْار  |شوارُ اٍل  |چْارم سال  |تْداشت کار ٍ ارتقاء سلاهت 

دسصذ  58/5ٚ  54/4، 13/6لؼٕت دس ٔیّیٖٛ ثٝ تشتیت  68

تٛا٘ذ ٘بؿی  ٞبی فٛق ٔیافضایؾ یبفت. تغییشات وبسایی دس تشاوٓ

اػیذی وٝ اص  ثبلای لطشات آة اص ثشخٛسد ٌبص آٔٛ٘یبن ثب ػشػت

ا٘ذ ٚ ا٘جبْ ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی ثیٗ ٔبیغ جبرة  ؿذٜ دٚ ٘بصَ خبسج

 ؿٛ٘ذٜ ثبؿذ. ٚ ٔبدٜ جزة

یؾ فـبس ٔیىشٚ٘ی ٚ افضا 80دس ایٗ پظٚٞؾ ٚجٛد ػٝ ٘بصَ 

ٔٛلاس اص  1/0ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ آة ثٝ ٕٞشاٜ اػیذػِٛفٛسیه 

ٌب٘ٝ ثٝ تشتیت  ٞبی ػٝ ثبس، وبسایی حزف سا دس تشاوٓ 12ثبس ثٝ  9

-دسصذ افضایؾ یبفت. افضایؾ وبسایی دس تشاوٓ 0/5ٚ  1/4، 9/2

ؿیٕیبیی  ٚا٘فؼبَ فؼُٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ  ٔٛسدٔطبِؼٝٞبی 

ٚ اصبثت ٌبص  ؿٛ٘ذٜ جزةبدٜ ثیٗ ٔبیغ ؿؼتـٛ دٞٙذٜ ٚ ٔ

اػیذی ٔشثٛط ؿٛد.  ٞبی ثبلای لطشات آة آٔٛ٘یبن ثب ػشػت

دس ایٗ حبِت اػت وٝ احتٕبلاً ٚاوٙؾ  حزفثبلاتشیٗ وبسایی 

 .ثبؿذ ٔیؿیٕیبیی ػّت اصّی ایٗ ٔٛضٛع 

 2003ؿذٜ تٛػط ٘ٛسٔٗ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  ٔطبِؼٝ ا٘جبْ

 ا٘ذاصٜ ثٝذاصٜ جشیبٖ افضایؾ فـبس ػّٕیبتی، ا٘٘ـبٖ داد وٝ ثب 

یبثذ. تؼذاد ٚاحذٞبی ا٘تمبَ فبص ٔبیغ ثب افضایؾ ٘بصَ افضایؾ ٔی

 تأثیش تشیٗ ثضسيیبثذ. فـبس ٘بصَ یب ػشػت اػپشی افضایؾ ٔی

افضایؾ فـبس ٘بصَ، افضایؾ ا٘تمبَ جشْ ٍٞٙبْ اػپشی جشیبٖ 

ثبؿذ. ٘تبیج ٔطبِؼٝ حبضش ثب ٘تبیج ٘ٛسٔٗ ٚ ٕٞىبساٖ ٔی

 . (13) ٕٞخٛا٘ی داسد

ٔیىشٚ٘ی اص یه ػذد ثٝ ػٝ ػذد  80افضایؾ تؼذاد ٘بصَ 

 ٞبی تشاوٓدس  اػیذی آةوبسایی حزف ٌبص آٔٛ٘یبن ثب جبرة 

ثٝ  26/96لؼٕت دس ٔیّیٖٛ ثٝ تشتیت اص  68ٚ  52، 1/24

دسصذ سػیذ. ایٗ  58/95ثٝ  82/88ٚ  1/96ثٝ  38/90، 9/97

افضایؾ وبسایی ثٝ دِیُ افضایؾ ٚاوٙؾ فؼبَ ػطحی ٚ ا٘تمبَ 

 ثیـتش ثبؿذ. اػیذی آة

 2007تٛػط آٔی تبٚا ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  ؿذٜ ا٘جبْٔطبِؼٝ 

ٌٌٛشد ثب اػتفبدٜ اص  اوؼیذ دیسٚی ثشج اػپشی، دس ؿؼتـٛی 

وبسایی ثب افضایؾ ٌزس ( ٘ـبٖ داد NH3آة ٚ ٔحَّٛ آٔٛ٘یبن )

-جشیبٖ ٔبیغ، لطش لطشات ٚ ػطح وُ لطشات ٘یض افضایؾ ٔی

٘تبیج ٔطبِؼٝ حبضش ثب ٘تبیج ٔطبِؼٝ آٔی تبٚا ٚ ٕٞىبساٖ  یبثٙذ.

 .(14) ثبؿذیىؼبٖ ٔی

تٛػط وِٛش ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  ؿذٜ ا٘جبْٔطبِؼٝ ٕٞچٙیٗ 

اص یه ثشج اػپشی اص جٙغ پّىؼی ٌلاع ثٝ لطش داخّی  2011

ٌٌٛشد  اوؼیذ دیٔتش ثشای حزف  55/1ٔتش ٚ استفبع  29/0

ٌزس جشیبٖ ٔبیغ ٔحَّٛ جبرة ثشج اػپشی وٝ  اػتفبدٜ ؿذ.

 -000556/0( ثٛد وٝ ثیٗ NAOHٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ )

وشد. ٘تبیج ٘ـبٖ داد٘ذ ثش ثب٘یٝ تغییش ٔی ٔتشٔىؼت 000222/0

ٞب افضایؾ ٌزس جشیبٖ ٔبیغ وٝ اص طشیك افضایؾ تؼذاد ٘بصَ

٘تبیج ٔطبِؼٝ  ؿٛد.ثبػث افضایؾ وبسایی حزف ٔی صٛست ٌشفت

ثب ٘تبیج ٔطبِؼٝ حبضش ٕٞخٛا٘ی  2013وِٛش ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

 .(15) داسد

ثبؿذ، ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔىب٘یؼٓ اصّی حزف ٌبصٞب، جزة ٔی

٘ؼجت ِٔٛی ٔبدٜ جبرة )وٝ دس ایٙجب آة ثٝ ٕٞشاٜ 

)وٝ دس ایٙجب ٌبص  ؿٛ٘ذٜ جزةثبؿذ( ثٝ ٔبدٜ ٔی اػیذػِٛفٛسیه

ثب ثبثت ثٛدٖ ٌزس . (16) ثبؿذ( داسای إٞیت اػتآٔٛ٘یبن ٔی

ِیتش ثش دلیمٝ(، افضایؾ تشاوٓ ٚسٚدی  5حجٕی ٔبیغ جبرة )

-ثبػث وبٞؾ ٘ؼجت ِٔٛی ٔبدٜ جبرة ثٝ ٔبدٜ جزة ؿٛ٘ذ ٔی

ٌشدد. دس ثبػث وبٞؾ وبسایی حزف ٔی دسٟ٘بیتؿٛد وٝ 

ِیتش ثش دلیمٝ  82/3737، ٌزس حجٕی جشیبٖ ٞٛا ٔطبِؼٝ حبضش

لؼٕت دس ٔیّیٖٛ ثٝ  1/24ثٛد وٝ ثب افضایؾ تشاوٓ ٚسٚدی اص 

یه، دٚ ٚ ػٝ  ثبٚجٛدثبس،  12لؼٕت دس ٔیّیٖٛ دس فـبس  68

ٚ  83/18، 63/18ٔیىشٚ٘ی، وبسایی حزف ثٝ تشتیت   80٘بصَ 

 دسصذ وبٞؾ یبفت. 88/7

 2011تٛػط ایٙچیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  ؿذٜ ا٘جبْٔطبِؼٝ 

ثش دلیمٝ،  ِیتش ٔیّی 180حجٕی ٔبیغ  دسٌزس٘ـبٖ داد وٝ 

دٞٙذٜ آٔٛ٘یبن ٚ ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ، ٚ  ؿؼتـٛتشاوٓ ٔحَّٛ 

ِیتش ثش دلیمٝ، افضایؾ غّظت  6/7ٌزس حجٕی جشیبٖ ٌبص 

دسصذ حجٕی،  15دسصذ حجٕی ثٝ  7اص  CO2ٚسٚدی ٌبص 

ؿٛد. ثشای ٞش دٚ وشثٗ ٔی اوؼیذ دی ثبػث وبٞؾ وبسایی حزف

دسصذ ثٛد. ٘تبیج   90دٞٙذٜ وبسایی حزف ثیؾ اص  ؿؼتـٛٔبیغ 

ٔطبِؼٝ حبضش ثب ٘تبیج ٔطبِؼٝ ایٙچیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 
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 35 1399تْار  |شوارُ اٍل  |سال چْارم  |سلاهت تْداشت کار ٍ ارتقاء 

تٛػط  ؿذٜ ا٘جبْٕٞچٙیٗ ٔطبِؼٝ . (17)ٕٞخٛا٘ی داسد  2011

 داؿتٗ ٍ٘ٝ٘ـبٖ داد، ثب ثبثت  2011ویًٙ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

دسصذ  15ثٝ  5اص  CO2تٕبٔی پبسأتشٞب، افضایؾ تشاوٓ ٚسٚدی 

اص  CO2حجٕی ثبػث وبٞؾ ٘ؼجت ِٔٛی اػىشاثش)آٔٛ٘یبن( ثٝ 

وبٞؾ وبسایی  دس٘تیجٝدسصذ ؿذٜ، ٚ  59/4ثٝ  78/13

اػت. ٘تبیج ٔطبِؼٝ حبضش ثب ٘تبیج ٔطبِؼٝ ویًٙ ٚ  ؿذٜ حزف

 . (18) ٕٞخٛا٘ی داسد 2011ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

 گیزیًتیجِ

 وبسایی( ثبػث افضایؾ ػٝ ثٝ یهٞب )اص افضایؾ تؼذاد ٘بصَ .1

 ؿٛد.حزف ٌبص آٔٛ٘یبن اص جشیبٖ ٞٛا تٛػط ثشج اػپشی ٔی

افضایؾ تشاوٓ ٌبص آٔٛ٘یبن دس ٚسٚدی ثشج اػپشی ثبػث  .2

حزف آٔٛ٘یبن اص جشیبٖ ٞٛا تٛػط ثشج اػپشی  وبساییوبٞؾ 

 ؿٛد.ٔی

حزف  وبساییافضایؾ فـبس ٔبیغ ؿؼتـٛ ثبػث افضایؾ  .3

 ؿٛد.ثشج اػپشی ٔی

دس ایٗ ٔطبِؼٝ ٔؼبٚی   آٔذٜ دػت ثٝحزف  وبساییثبلاتشیٗ  .4

 80ٝ دس آٖ ػٝ ٘بصَ دسصذ ٔشثٛط ثٝ حبِتی اػت و 9/97

 ػٙٛاٖ ثٝٔٛلاس  01/0 اػیذػِٛفٛسیه، اص ؿذٜ ٘صتٔیىشٚ٘ی 

ثبس ثٛدٜ ٚ  12، فـبس ٔبیغ ٔؼبٚی ؿذٜ اػتفبدٜٔبیغ ؿؼتـٛ 

 لؼٕت دس ٔیّیٖٛ ثٛدٜ اػت. 1/24تشاوٓ ٚسٚدی آٖ ٔؼبٚی 
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The Effect of Acidic Water Composition on Removal Efficiency of Air Ammonia in a 

Spray Tower 
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2
, Davod PANAHI, Ali Reza RAHMATI

3
* 

 

Abstract 

Introduction: One of the major factors that affect the employees' health and 

productivity in industries is the air quality of work environments. One of these 

pollutants is ammonia gas, which is very important from an economic and 

environmental points of view. Therefore, this study aimed to investigate the 

effect of using acidic water compound on the removal efficiency of air ammonia 

in a spray tower. 

Materials and Methods: In this study, airflow was provided by variable 

ventilation and water pressure through a class electropump. The rate of ammonia 

removal from the air stream was investigated by a spray tower with changes in 

water pressure, inlet gas density, and number of nozzles. For this purpose, at 

different inlet densities, different liquid pressures and different nozzles with 

water washing liquid with 0.01 mM sulfuric acid were used as the washing 

liquid. 

Results: Increased number of nozzles from one to three had a significant effect 

on ammonia removal (P-Value = 0.021). Increase of the inlet ammonia gas 

density from 24.1 to 68 parts per million significantly reduced the efficiency (P-

Value = 0.058). Increase of the spray pressure from 9 bar to 12 bar also 

significantly increased the removal of ammonia gas from the spray tower outlet 

(P-Value = 0.052). 

Conclusion: Increased number of nozzles, increased spray pressure, and 

decreased density of the ammonia gas inlet gas will increase removal efficiency. 

 

Keywords: Spray tower, Nozzle number, Removal efficiency, Washer fluid 

pressure 
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