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  خورشیذ هوایمنی و بهذاشتی در پژوهشکذه شناسایی و ارزیابی مخاطرات ا
 FMEAدانشگاه فردوسی مشهذ با استفاده از تکنیک 

 1رٛاد وش٣ٔ

 

 چکیسه

ص٤ؼت ٚ ػلأت٣  تٟذ٤ذات وٕتش ثشا٢ ٔح٥ظد٥ُِ  ٞب٢ ٘ٛ ٔب٘ٙذ ا٘شط٢ ثبد٢ ٚ خٛسؿ٥ذ٢ ثٝ ا٘شط٢هقسهه: 

اػت. ٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾ،  ا٘ؼبٖ، أشٚصٜ ٔٛسد تٛرٝ ٔزبٔغ ػ٣ّٕ، تحم٥مبت٣ ٚ كٙؼت٣ لشاس ٌشفتٝ

 ؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣ ٔخبعشات ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿت٣ پظٚٞـىذٜ ٞٛاخٛسؿ٥ذ دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ ثٛد.

ٔمغؼ٣ اص تى٥ٙه تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ حبلات ؿىؼت ٚ احشات آٖ -٢ تٛك٥ف٣ دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝروش بزرسی:  

(FMEA) ٝ٢ ٚاحذٞب٢ پظٚٞـىذٜ ٞٛاخٛسؿ٥ذ دا٘ـٍبٜ  رٟت ؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣ ٔخبعشات و٥ّ

ٞش ٚاحذ سا ثٝ  خبعشاتٔ ،HSEٔذ٤ش٤ت  ت٥ٓاػتفبدٜ ٌشد٤ذ.  1398فشدٚػ٣ ٔـٟذ دس ٥ٕ٘ٝ دْٚ ػبَ 

 RPN س٤ٚىشد ثشاػبع اص ؿٙبػب٣٤ پغ ٞب س٤ؼه ٕ٘ٛد٘ذ. و٥ّٝ اسص٤بث٣ ٞب سا ٤ؼهس ٚ تفى٥ه ؿٙبػب٣٤

 وـف ٚ احتٕبَ (Severity) ؿذت ٥ٔضاٖ ، (Occurance)ٚلٛع  احتٕبَ ٢ ِٔٛفٝ ػٝ ضشةحبكُ وٝ

(Detectability)  ٌشد٤ذ پ٥ـٟٙبد ٥٘ض وٙتش٣ِ الذأبت ٚ ؿذ٘ذ ثٙذ٢ ا٤ِٛٚت ػت،ا. 

ٔشثٛط ثٝ وبس تىشاس٢ دس ػ٥ّٕبت ثبصسػ٣ اثؼبد٢ تب  =18RPNدأٙٝ اػذاد ا٤ِٛٚت س٤ؼه اص  یافته ها:

180RPN=  .ٞب ػٝ س٤ؼه ثبِمٜٛ ؿبُٔ ٘ـت رش٤بٖ ثشق  دس ث٥ٗ س٤ؼهٔشثٛط ثٝ ٘ـت رش٤بٖ ثشق ثٛد

داسا٢ ػذد  =150RPNٚ ػمٛط اص استفبع ثب  =162RPN، اػتٙـبق ٔٛاد ػ٣ٕ ثب =180RPNثب 

 ٞب٢ ثؼذ٢ ا٤ِٛٚت س٤ؼه لشاس ٌشفتٙذ. ٞب دس ستجٝ ا٤ِٛٚت س٤ؼه ثبلاتش٢ ثٛد٘ذ ٚ ػب٤ش س٤ؼه

ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣  FMEA٘تب٤ذ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص تى٥ٙه نتیجه گیزی: 

ٙبػب٣٤، ٞب٢ ٘ٛ ٥٘ض ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ ٔٙزش ثٝ ؿ ٞب٢ پظٚٞـ٣ ٚ ت٥ِٛذ٢ ا٘شط٢ ٞب٢ ؿغ٣ّ دس ٔح٥ظ س٤ؼه

وٕه خٛاٞذوشد تب ثب اسائٝ  HSEٌشدد وٝ ثٝ ت٥ٓ  ٞب دس ػغٛح ٔختّف ٣ٔ ثٙذ٢ س٤ؼه اسص٤بث٣ ٚ عجمٝ

ٞب٢ ٔزٕٛػٝ  ٞب٢ غ٥ش لبثُ لجَٛ ثٝ حزف ٤ب وبٞؾ ػغح س٤ؼه ساٞىبسٞب٢ وٙتش٣ِ ثب ا٤ِٛٚت س٤ؼه

 الذاْ وٙٙذ.

 

 FMEAخٛسؿ٥ذ، اسص٤بث٣ ٔخبعشات، ٞٛاکلیس واصه ها: 
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 ارجاع: 
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ٔخبعشات ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿت٣ دس 

 خٛسؿککک٥ذ  پظٚٞـکککىذٜ ٞکککٛا

دا٘ـککٍبٜ فشدٚػکک٣ ٔـککٟذ ثککب  

. FMEAاػککتفبدٜ اص تى٥ٙککه 
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 تٟشاٖ، تحم٥مبت، ٚ ٚاحذ ػّْٛ اػلا٣ٔ، آصاد دا٘ـٍبٜ ص٤ؼت، ٔح٥ظ ٚ عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ دا٘ـىذ٠ ،(HSE)ص٤ؼت ٔح٥ظ ٔذ٤ش٤ت ٌشٜٚ اسؿذ، وبسؿٙبػ٣ آٔٛختٝ دا٘ؾ1
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 هقسهه

ٔحذٚد  تٛرٝ ثٝ افضا٤ؾ ٔلشف ا٘شط٢ دس رٟبٖ ٚأشٚصٜ ثب 

ٔح٥غ٣  ص٤ؼتٔـىلات ٕٞچ٥ٙٗ ثٛدٖ ٔٙبثغ ا٘شط٢ فؼ٣ّ٥ ٚ 

ٞب٢  ٔلشف ػٛخت دس٘ت٥زٝوٝ  ا٢ ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝ ٘بؿ٣ اص ا٘تـبس

 تزذ٤ذٞب٢  ثٝ ا٘شط٢ اصپ٥ؾ ث٥ؾ، تٛرٝ آ٤ذ ٣ٔ ٚرٛد ثٝفؼ٣ّ٥ 

 ٕ٘ٛدٜضشٚس٢  سا أش٢ا٘شط٢ ثبد٢ ٚ خٛسؿ٥ذ٢  اصرّٕٝ پز٤ش

ٔح٥غ٣ وٕتش٢  ٞب٢ ٘ٛ احشات ػٛس ص٤ؼت اٌشچٝ ا٘شط٢. اػت

 ٞب٢ ثبد٢ ٚ ثشداس٢ تٛسث٥ٗ آ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٚ ثٟشٜداس٘ذ ٣ِٚ دس فش

ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿت٣  اتعشبخٔٞب٢ خٛسؿ٥ذ٢ ٚرٛد  ٕٞچ٥ٙٗ پُٙ

ٔؼشف٣  غبفُ ؿذ. ٞب آٖاػت ٚ ٘جب٤ذ اص  ارتٙبة غ٥شلبثُ

ٞب دس كٙب٤غ ٔختّف دس وبسثشد ٌؼتشدٜ آٖ ٞب٢ رذ٤ذ ٚ فٙبٚس٢

، ٚ اػت ٌـتٝٞب٢ اخ٥ش ثٝ سفبٜ سٚصافضٖٚ ٘ؼُ ثـش ٔٙت٣ٟ  دٞٝ

ٔٛارٝ  ثا٘ؼبٖ سا ثب ٔؼضُ رذ٤ذ٢ ثب ػٙٛاٖ حٛاد آٖ وٙبس دس

دٞٙذٜ  ا٣ِّّٕ وبس ٘ـبٖ آٔبس ػبصٔبٖ ث٥ٗ وٝ عٛس٢ ثٝٚ  ػبختٝ اػت

حٛادث  دس٘ت٥ز٥ّ٥ٖٔٝٛ ٘فش دس ػبَ  78/2آٖ اػت وٝ ث٥ؾ اص 

(. حٛادث ٘بؿ٣ اص وبس، 1دٞٙذ ) ؿغ٣ّ ربٖ خٛد سا اص دػت ٣ٔ

وٙٙذ  ٞضاس ٥ّ٥ٔبسد دلاس ثٝ التلبد رٟب٣٘ تح٥ُٕ ٣ٔ 25/1ػبلا٘ٝ 

 (.3-2ٌشد٘ذ ) ٚ ٔٛرت ٔشي دٚ ٥ّ٥ٖٔٛ ٘فش دس ػبَ ٣ٔ

تٛاٖ ٌفت ثشلشاس٢ ٤ه ػ٥ؼتٓ ٔذ٤ش٤ت ا٣ٕٙ٤ ٚ  ثٙبثشا٤ٗ ٣ٔ

ثٟذاؿت رٟت ؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣ ٔخبعشات حبئض ا٥ٕٞت اػت. 

ثخؾ اص ٞش ثش٘بٔٝ ا٤ٕٙک٣ ٚ ثٟذاؿکت ٚ ثکٝ ػجبست  تش٤ٗ ٟٔٓ

ؿٙبػب٣٤  ،تش ٞکش ػ٥ؼکتٓ ٔکذ٤ش٤ت ا٤ٕٙک٣ ٚ ثٟذاؿکت وبُٔ

ؿٛد. اثتذا  ٔٛتٛس ػ٥ؼتٓ ٔحؼٛة ٣ٔ دسٚالغاػت ٚ  اتعشبخٔ

سا ؿٙبػب٣٤ ٕ٘ٛد تکب ثتکٛاٖ ثکش اػکبع آٖ ساٜ  اتعشبخٔب٤ذ ث

اٞذاف ٚ  دسٟ٘ب٤تسا پ٥ـکٟٙبد وکشد ٚ  خغشٔمبثّکٝ ٚ حکزف 

چٝ ؿٙبػب٣٤ ٞش. ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثٟذاؿت خٛد سا تٙظک٥ٓ ٕ٘کٛد ثش٘بٔٝ

 ػّٕىشد ثٟتش٢  ٔٛسد٘ظشتکش ثبؿکذ ػ٥ؼکتٓ دل٥کك ٔخبعشات

 (.4د )داس

ٞب٢ ٔختّف٣ داسد  ٚ اسص٤کبث٣ ا٤ٕٙک٣ سٚؽ ٔخبعشاتؿٙبػب٣٤ 

 JSA: Job Safety) ا٤ٕٙک٣ ؿکغ٣ّ ٚتح٥ُّ تزض٤ٝ: اصرّٕٝ

Analysis) ، احشات آٖ  خغشات٤ٙذ ٔذ٤ش٤ت فشآ ٚ(HEMP: 

Management Process)fect Hazard & Ef ،ٝٚتح٥ُّ تزض٤ 

 FMEA: Failure Mode and)  ٚ احشات آٖ ؿىؼتحبلات 

Effects Analysis). ٚتح٥ُّ تزض٤ٝ ٞب هتى٥ٙ ا٤ٗ ٥ٔبٖ دس 

 ٌشفتٗ ٘ظش دس د٥ُِ ثٝ (FMEA) آٖ احشاتٚ  ؿىؼت حبلات

 ثٝ ٘ؼجت ث٥ـتش٢ دسػت٣ ٚ دلت اص ؿٙبػب٣٤ س٤ؼه احتٕبَ

 كٙؼت دس ِزا ٚ ثبؿذ ٣ٔ ثشخٛسداس س٤ؼه اسص٤بث٣ ػٙت٣ ٔذَ

 آ٘ب٥ِض تى٥ٙه (.6-5) اػت لشاسٌشفتٝ ٔٛسداػتفبدٜ ػبص ٥٘ضٚ  ػبخت

 ٞب٢ حبِت تٕبْ آ٘ب٥ِض ؿٙبػب٣٤ ٚ ثشا٢ سٚؿ٣ FMEA س٤ؼه

ٕٔىٗ  وٝ احشات٣ ػ٥ؼتٓ، ٔختّف ٞب٢ لؼٕت ثبِمٜٛ ؿىؼت

چ٣ٍٍ٘ٛ  ،ثبؿٙذ داؿتٝ ػ٥ؼتٓ س٢ٚ ٞب ؿىؼت ا٤ٗ اػت

 ػ٥ؼتٓ س٢ٚ ٞب آٖ احشات وبٞؾ ٤ب ٚ ٞب ؿىؼت ا٤ٗ اص ر٥ٌّٛش٢

 ٔب٘ٙذ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ تٛػظ سٚؽ ا٤ٗ. (7) ثبؿذ ٣ٔ

(MIL-STD-1629A 1980) ٝاص .اػت ؿذٜ پز٤شفت FMEA  

 ٞٛافضب٢ دس كٙب٤غ ٥لاد٢ٔ 1960 دٞٝ دس ثبس ٘خؼت٥ٗ ثشا٢

 1970 دٞٝ دس ٚ ؿذ اػتفبدٜ ٞٛاپ٥ٕب ا٣ٕٙ٤ آ٘ب٥ِض ثشا٢ آٔش٤ىب

-SAE اػتب٘ذاسد ٥ٔلاد1992٢  فٛس٤ٝ دس. ٤بفت تٛػؼ٥ٝلاد٢ ٔ

J-1739 ٝٔشرغ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ث FMEA كٙب٤غ دس 

 تٛػؼٝ اخ٥ش، ٞب٢دس ػبَ آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ ؿذ ٔؼشف٣ خٛدسٚػبص٢

 ٚضغ خلٛف ثٝ خٛدسٚ كٙؼت دس و٥ف٥ت تض٥ٕٗ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ

 سٚاد ٔٛرت آٔش٤ىب، ٢خٛدسٚ دس كٙؼت QS-9000 اػتب٘ذاسد

 FMEA سٚؽ دس(. 10-9-8) ذٌشد٤ سٚؽ ا٤ٗ اص اػتفبدٜ ث٥ـتش

اػذاد  اص اػتفبدٜ ثب خشاث٣، ثحشا٣٘ ٞب٢ حبِت ثٙذ٢ ستجٝ ٔتذاَٚ،

 اسص٤بث٣ ٔحلَٛ وٝ ؿٛد ٣ٔ تؼ٥٥ٗ (RPN) ا٤ِٛٚت س٤ؼه

 احتٕبَ ٚ (S) خغش ؿذت ، (O) ٚلٛع احتٕبَ ٔب٘ٙذ ٤٣ٔؼ٥بسٞب

 اػت ؿبخق ٤ه RPN .اػت خشاث٣ حبِت ٞش (D) تـخ٥ق

 ث٥بٖ سا خشاث٣ حبِت ٞش ثٝ ٚاثؼتٝ س٤ؼه ػغٛح ا٤ِٛٚت وٝ

 .وٙذ ٣ٔ

 الذأبت تش٤ٗ ضشٚس٢ اص ٤ى٣ خشاث٣ ٞب٢ حبِت ٚتح٥ُّ تزض٤ٝ

 ٞب٢ خشاث٣ اص تٛا٘ذ ٣ٔ وٝ ،ثبؿذ ٣ٔ ػ٥ؼتٓ ثشا٢ ػش٤غ پ٥ـ٥ٍشا٘ٝ

وٝ دس حفش ٔىب٥٘ضٜ  ٔغبِؼٝدس ٤ه  (.11) وٙذ ر٥ٌّٛش٢ ٘بٌٟب٣٘

 ٞب٢ ؿغ٣ّ ثب سٚؽ س٤ؼه اػت ٌشفتٝ ا٘زبْتُٛ٘ ٔتشٚ دس لٓ 

FMEA ٔٙزش ثٝ اسائٝ ساٞىبسٞب٢  دسٟ٘ب٤توٝ  اػت ؿذٜ اسص٤بث٣
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٢ (. دس ٔغبِؼ12ٝ) اػت ؿذٜٞب  ٚ وبٞؾ ػغح س٤ؼهوٙتش٣ِ 

، خغشات ثب سٚؽ اػت ٌشفتٝ ا٘زبْؿ٥شاص د٤ٍش٢ وٝ دس پبلا٤ـٍبٜ 

FMEA ٔٙزش ثٝ وبٞؾ ػغح  دسٟ٘ب٤توٝ  اػت ؿذٜ اسص٤بث٣

ٔف٥ذ ٚ وبسا ثٛدٖ سٚؽ  دٞٙذٜ ٘ـبٖٚ  اػت ٌشد٤ذٜٞب  س٤ؼه

FMEA ( 13اػت.)    

 ٟٔشٔبٜ 27ٔـٟذ  فشدٚػ٣ دا٘ـٍبٜ خٛسؿ٥ذ ٞٛا پظٚٞـىذٜ

 .ٌشد٤ذ افتتبح ٔـٟذ فشدٚػ٣ دا٘ـٍبٜ پشد٤غ دس 1389

 ٚ عشاح٣ فٙبٚس٢، پظٚٞؾ، خٛسؿ٥ذ ٞٛا پظٚٞـىذٜ ٔأٔٛس٤ت

 ٚ ثبد٢ ِٔٛذٞب٢ اصرّٕٝ ٘ٛ ٞب٢ ا٘شط٢ حٛصٜ دس بص٢ػ تزبس٢

 .اػت خٛسؿ٥ذ٢ ٞب٢ ٥٘شٌٚبٜ

تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد ر٤ُ  ٣ٔ خٛسؿ٥ذ ٞٛاٞب٢ پظٚٞـىذٜ  ٔٛس٤تاص ٔأ

 :اؿبسٜ ٕ٘ٛد

ٞب عجك  ٞب٢ ثبد٢ ٚ تؼت آٖ عشاح٣ ٚ ػبخت ٕ٘ٛ٘ٝ تٛسث٥ٗ -

 اػتب٘ذاسدٞب٢ رٟب٣٘

ٞب عجك  فتِٛٚتب٣٤ ٚ تؼت آٖٞب٢  عشاح٣ ٚ ػبخت ٕ٘ٛ٘ٝ ػَّٛ -

 اػتب٘ذاسدٞب٢ رٟب٣٘

 :آٖ ؿبُٔ اٞذافٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

ا٘ذاص٢  ػبص٢ ٚ ػبخت ٕ٘ٛ٘ٝ، تؼت ٚ ساٜ عشاح٣ ٚ ث٣ٔٛ -

 ٞب٢ ثبد٢ تٛسث٥ٗ

 اصرّٕٝثبلا  ثبسا٘ذٔب٣٤ٖ ٞب٢ فتِٛٚتب ٕ٘ٛ٘ٝ ػَّٛ ػبخت -

 ٘بصن لا٤ٝٞب٢ اسٌب٥٘ه ٚ ػ٥ّ٥ىب٣٘ ٚ ػَّٛ

 ٞب٢ ثبد٢ ٚ خٛسؿ٥ذ٢ ٞب٢ ٔشرغ ثخؾ ا٘شط٢ ا٤زبد آصٔب٤ـٍبٜ -

 ثبؿذ. ٣ٔ

اسص٤بث٣  ٚ ؿٙبػب٣٤ ٔٙظٛس ثٝ حبضش ٔغبِؼٝ ساػتب ٥ٕٞٗ دس

 ثب خٛسؿ٥ذ ٞٛاپظٚٞـىذٜ  دس ثٟذاؿت٣ ا٣ٕٙ٤ ٚ  اتعشٔخب

 ٥ٔضاٖ ثتٛاٖ دسٟ٘ب٤ت تب ٌشفت ا٘زبْ فٛق سٚؽ اص اػتفبدٜ

 .داد وبٞؾ لجَٛ لبثُ حذ ثٝ سا ٞب س٤ؼه

 روش بزرسی

ثٛدٜ ٚ و٥ّٝ ٔمغؼ٣  -تٛك٥ف٣ا٤ٗ تحم٥ك ٤ه ٔغبِؼٝ 

دٚػ٣ ٔـٟذ سا وٝ دا٘ـٍبٜ فش خٛسؿ٥ذ ٞٛاٚاحذٞب٢ پظٚٞـىذٜ 

دس  ؼب٥ِت داسد،ٞب٢ خٛسؿ٥ذ٢ ف ٞب٢ ثبد٢ ٚ پُٙ تٛسث٥ٗ دسص٥ٔٙٝ

 .اسص٤بث٣ ٕ٘ٛدٜ اػت ٥٘1398ٕٝ دْٚ ػبَ 

شا٢ ؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣ ث FMEAسٚؽ  وبس٥ٌش٢ ثٝد٥ُِ 

ػ٥ؼتٓ  ا٤ٗ ثٛد وٝ اٚلاً خٛسؿ٥ذ ٞٛاٚٞـىذٜ پظ اتٔخبعش

ٔىب٥٘ى٣ ٔب٘ٙذ تبثّٛ ثشق ٚ دػتٍبٜ  ساص ارضا ٔٛسدثشسػ٣

٤ٙذٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ فشآ ؿذٜ تـى٥ُص٣٘ ٚ رٛؿىبس٢  ػًٙ

ػشپشػتبٖ تٕب٣ٔ ٚاحذٞب  حب٥٘بً دخبِت داسد ٚتش٢ دس آٖ  وٓ

ِزا وبس ؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣  ٚ ا٘ذ سا ٌزسا٘ذٜ FMEAدٚسٜ 

 .ثبؿذ ٣ٔتش  ساحت

 :FMEAسٚؽ ارشا 

 ٞب وٙٙذٜ س٤ؼه : تؼ٥٥ٗ ت٥ٓ ثشسػ1٣

اص  ٔتـىُ ٔزشة ت٣ٕ٥ثٝ رٟت ارشا٢ ا٤ٗ سٚؽ دس اثتذا 

ثشق، عشاح٣، وٙتشَ و٥ف٥ت، ػشپشػتبٖ و٥ّٝ ٚاحذٞب اػٓ اص 

 تـى٥ُ ؿذ.وبسٌبٜ فّض٢ ٚ... 

 ٞب٢ ثبِمٜٛ . ؿٙبػب٣٤ ٚ حجت س٤ؼه2

ثبصد٤ذ اص ٞش ٚاحذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٓ ٔزوٛس ثبدس ٌبْ دْٚ ت٥

ثبؿذ  ٚاحذ وٝ خٛد ٥٘ض اص اػضب ت٥ٓ ٣ٔ ػشپشػت آٖ ٞب٢ تزشثٝ

وبسثشي ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿت٣ سا ؿٙبػب٣٤ ٚ دس  اتتٕب٣ٔ ٔخبعش

FMEA ٝتٛػظ ٌشٜٚ  ؿذٜ ت٥ٟHSE  ٕ٘ب٤ٙذ ٣ٔحجت . 

 ٞب: س٤ؼه ٚتح٥ُّ تزض٤ٝ. 3

 اتغ اص ؿٙبػب٣٤ ٚ حجت تٕب٣ٔ ٔخبعشپ HSEت٥ٓ  ساػضب

ثخؾ  دسٚالغٕ٘ب٤ٙذ وٝ  ٣ٔ اتا٤ٗ ٔخبعش ٚتح٥ُّ تزض٤ٝثٝ الذاْ 

. اسص٤بث٣ س٤ؼه فشآ٤ٙذ ثبؿذ ٣ٔ اتٟٔٓ فشآ٤ٙذ اسص٤بث٣ ٔخبعش

آٚس  ثضس٣ٌ ٤ب ؿذت احشات ص٤بٖ ثشآٚسد احتٕبَ ٚلٛع ٤ه س٤ٚذاد ٚ

اسص٤بث٣ س٤ؼه ٤ؼ٣ٙ  ٢ ٔإِفٝٞش ػٝ  آٖ اػت. دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ

تٛػظ ٤ه ٔبتش٤غ ٚ احتٕبَ وـف  خغشاحتٕبَ ٚلٛع، ؿذت 

حبِت ٤ه ٤ؼ٣ٙ  دس ٔٛسد احتٕبَ ٚلٛعوٝ  ؿذٜ ث٥بٖحبِت٣  10

ٚلٛع  دٞٙذٜ ٘ـبٖ 10ٚ حبِت  سػذ ٝ ٘ظش ٣ٔثؼ٥ذ ث خغشٚلٛع 

حبِت ٤ه ٤ؼ٣ٙ  ،خغشاػت ٚ دس ٔٛسد ؿذت  خغشحت٣ٕ 

خغش ٤ؼ٣ٙ  10٘ذاسد ٚ حبِت  ا٢ ؿذٜ ؿٙبختٌٝٛ٘ٝ احش ػٛس  ٥ٞچ

٥٘ض  وـف احتٕبَ د ِٔٛف١ٌشدد. ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔٛس ثبػج ٔشي ٣ٔ

لغؼ٣ ٚ حبِت  عٛس ثٝ خغشحبِت ٤ه ثٝ ٔؼٙب٢ احتٕبَ وـف 

 .ثبؿذ ٣ٔ خغشثٝ ٔؼٙب٢ ػذْ لبث٥ّت وـف  10

 :(Risk Priority Number). ٔحبػجٝ ػذد ا٤ِٛٚت س٤ؼه 4
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 ؿبُٔ وٝ RPN فبوتٛسٞب٢ ضشة ثب س٤ؼه ا٤ِٛٚت ػذد

 ٚ  (Severity) ؿذت ٥ٔضاٖ، (Occurance) ٚلٛع احتٕبَ

 وٝ آ٤ذ ٣ٔ دػت ثٝثبؿذ  ٣ٔ (Detectability) وـف احتٕبَ

 3 تب 1 رذاَٚ دس تشت٥ت ثٝ ٚ داسد10  تب 1 اص ٔم٥بػ٣ ٞشوذاْ

 تب 1 اص تٛا٘ذ ٣ٔ ٘ٛالق س٤ؼه ا٤ِٛٚت . ػذداػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ

 دػت ثٝص٤ش  ٢ ساثغٝ اص س٤ؼه ا٤ِٛٚت ػذد ٔتغ٥ش ثبؿذ. 1000

 (.14آ٤ذ )٣ٔ

R=O×S×D                                                                

-لبث٥ّت وـف ٣ٔ Dٚ  خغشؿذت  S، احتٕبَ ٚلٛع Oدس آٖ 

 ثبؿذ.

ثبلاتش٢ داس٘ذ داسا٢ ا٤ِٛٚت  RPNٞب٣٤ وٝ ٔمذاس  س٤ؼه

، ثٙبثشا٤ٗ ثبؿٙذ ٚ تخل٥ق ٔٙبثغ ٣ٔ ٚتح٥ُّ تزض٤ٝثبلاتش٢ رٟت 

دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثب تٛرٝ  ٞب تٕشوض ٕ٘ب٤ذ. ت٥ٓ ثب٤ذ س٢ٚ ا٤ٗ س٤ؼه

دس ساثغٝ ثب  FMEAتٛػظ ت٥ٓ  ؿذٜ ا٘زبْٞب٢  ثٝ ثشسػ٣

ػغح  ػٝدس  RPN، ٔمبد٤ش لجَٛ غ٥شلبثُٚ  لجَٛ لبثُٞب٢  س٤ؼه

 RPN > ثب   ٚ ص٤بد >RPN>150، ٔتٛػظ ثبRPN50< ثب)وٓ 

 ثٙذ٢ ؿذ. ا٤ِٛٚت (150

 . الذأبت وٙتش٣ِ ٚ اسائٝ پ٥ـٟٙبدات:5

 FMEA، ت٥ٓ (RPN)پغ اص ٔحبػجٝ اػذاد ا٤ِٛٚت س٤ؼه 

ٞب٣٤ وٝ دس  ٞب ٚ اثتذا ثب ا٤ِٛٚت س٤ؼه ثب٤ذ ثشا٢ تٕب٣ٔ س٤ؼه

لشاس داس٘ذ الذأبت وٙتش٣ِ ٔٙبػت سا اسائٝ  لجَٛ غ٥شلبثُدأٙٝ 

( حزف ٔخبعشٜ، 1دٞٙذ. ا٤ِٛٚت الذأبت وٙتش٣ِ ثٝ تشت٥ت ؿبُٔ 

ٞب ٚ ٞـذاسٞب،  ( ػلأت4ٞب٢ ٟٔٙذػ٣،  ( وٙتش3َ( رب٤ٍض٣ٙ٤، 2

 ثبؿذ. ( تز٥ٟضات حفبظت فشد٢ 5٣ٔ

 (O) خغش سخذاداحتٕبَ : 1رذَٚ 

 رتبه ذغزاحتوالی  یها نزخ ذغزاحتوال رذساز 

 10 ٤ب ث٥ؾ اص آٖ 2دس  1 اػت ٤ش٘بپز ارتٙبة تمش٤جبً خغش -ثؼ٥بس ص٤بد 

 9 3دس  1 ثؼ٥بس ص٤بد

 8 8 دس 1 تىشاس٢ خغشٞب٢ص٤بد 

 7 20دس  1 تىشاس٢ خغشٞب٢ص٤بد 

 ٢ٔٛسدخغشٞب٢ - ٔتٛػظ

 80دس  1

 400دس  1

 2000 دس 1

6 

5 

4 

 ٘بدس ٘ؼجتبً خغشٞب٢ –وٓ 
 15000دس  1

 1500000دس 1

3 

2 

 1 15000000دس  1وٕتش اص  ٔحتُٕ اػت٘ب خغش - ثؼ٥ذ

 (S) صائ٣ؿذت كذٔٝ :2رذَٚ 

 رتبه هشرصه ذغزشست 

 10 ٔشي (ٞـذاس-ثذٖٚ) خغش٘بن

 9 اػت ثب ٞـذاساػت أب ٕٞشاٜ ثبس ػفأٚخبٔت ت خغش٘بن )ثب ٞـذاس(

 8 دائٓ وش٢ ،اصوبسافتبد٣ٌ چـٓ، وٛس٢ ،)ٚپب دػت لغؼ٣ ٔب٘ٙذ( ػضٛ ٘مق ص٤بدخ٣ّ٥ 

 7 ٌشفت٣ٍ ثشق س٤ٝ، ؿذ٤ذ، ف٥جشٚص دػت، ػٛخت٣ٍ ثٙذاٍ٘ـت ؿذٖ لغغ رضئ٣، ػضٛ ٘مق ص٤بد

 ٔتٛػظ
 احشات وبٞؾ ؿٙٛا٣٤، ػضلا٣٘، ٚ ٞب٢ اػىّت٣ث٥ٕبس٢ ،ؿذ٣ٌ ِٝ ٔتٛػظ، ػٛخت٣ٍ چـٓ، ثٝ آػ٥ت ؿىؼت٣ٍ،

 پٛػت٣ ٞب٢ث٥ٕبس٢ سٚا٣٘،

6 

 5 وبس٢ ٤ب غزا٣٤ ٔؼ٥ٕٔٛت ثش٤ذ٣ٌ، ٚ رشاحت وٓ

 4 پٛػت٣ ٞب٢تحش٤ه چـٓ، لشٔض٢ ضشثٝ، دس احش وجٛد٢ خشاؿ٥ذ٣ٌ، وٛفت٣ٍ، ،د٤ذ٣ٌ ضشة خ٣ّ٥ وٓ

 3 ٍٙبْ تشاؿىبس٢ٞ ثٝ ٌزاسد ٔخُ خشاؽ دػت ثش رب ٣ٔ احش رضئ٣ رضئ٣

 2 ٌزاسد رضئ٣ ثش رب ٣ٔخ٣ّ٥ احش  خ٣ّ٥ رضئ٣

 1 ثذٖٚ احش ٘بچ٥ض
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 (D) وـف لبث٥ّت :3رذَٚ 

 رتبه قابلیت کشف ذغزهعیار : احتوال کشف 

 10 ٔغّمبً ٥ٞچ .ثبِمٜٛ ٥٘ؼت خغشرٛد لبدس ثٝ وـف ٥ٞچ وٙتش٣ِ ٚرٛد ٘ذاسد ٚ ٤ب دس كٛست ٚ

 9 خ٣ّ٥ ٘بچ٥ض .ؿىبس ؿٛدآسد٤بث٣ ٚ  خغشٞب٢ ٔٛرٛد  احتٕبَ خ٣ّ٥ ٘بچ٥ض٢ داسد وٝ ثب وٙتشَ

 8 ٘بچ٥ض .سد٤بث٣ ٚ آؿىبس ؿٛد خغشٞب٢ ٔٛرٛد  احتٕبَ ٘بچ٥ض٢ داسد وٝ ثب وٙتشَ

 7 خ٣ّ٥ وٓ .سد٤بث٣ ٚ آؿىبس ؿٛد خغشٞب٢ ٔٛرٛد  احتٕب٣ِ خ٣ّ٥ و٣ٕ داسد وٝ ثب وٙتشَ

 6 وٓ .سد٤بث٣ ٚ آؿىبس ؿٛد خغشٞب٢ ٔٛرٛد  احتٕبَ و٣ٕ داسد وٝ ثب وٙتشَ

 5 ٔتٛػظ .ثبِمٜٛ سد٤بث٣ ٚ آؿىبس ؿٛد خغشدس ٣ٕ٥٘ اص ٔٛاسد ٔحتُٕ اػت وٝ ثب وٙتشَ ٔٛرٛد 

 4 ٘ؼجتبً ص٤بد .ثبِمٜٛ سد٤بث٣ ٚ آؿىبس ؿٛد خغشاحتٕبَ ٘ؼجتبً ص٤بد٢ ٚرٛد داسد وٝ ثب وٙتشَ ٔٛرٛد 

 3 ص٤بد .ثبِمٜٛ سد٤بث٣ ٚ آؿىبس ؿٛد خغشاحتٕبَ ص٤بد٢ ٚرٛد داسد وٝ ثب وٙتشَ ٔٛرٛد 

 2 ٣ ص٤بدخ٥ّ .احتٕبَ خ٣ّ٥ ص٤بد ٚرٛد داسد

 1 تمش٤جبً حت٣ٕ .ؿٛد ٣ٔثبِمٜٛ سد٤بث٣ ٚ آؿىبس  خغشٞب٢ ٔٛرٛد  حتٓ ثب وٙتشَ عٛس ثٝتمش٤جبً 

 
 ها یافته

پظٚٞـىذٜ دس  FMEA اص ارکشا٢ سٚؽ آٔذٜ دػت ثٝ٘تکب٤ذ 

ٚ ػُّ  اتعکشبخٔٔختّکف،  ٚاحذٞب٢ثب تفى٥که  خٛسؿ٥ذ ٞٛا

وٝ RPN  اػذاد ٚ ؿذٜ اسائٝ 8تب  4َٚ اٞکب دس رذ ٔشتجظ ثب آٖ

ٚ ٥٘ض الذأبت وٙتش٣ِ  ،دٞذ ٞب سا ٘ـبٖ ٣ٔ ثٙذ٢ س٤ؼه ٤ٛتاِٚ

 روشؿذٜ ٥٘ضالذأبت پ٥ـٟٙبد٢  دسٟ٘ب٤تربس٢، پ٥ـ٥ٍشا٘ٝ ٚ 

٤بفتٝ ثب تؼ٥٥ٗ ٥٘ض خلاكٝ  9 ؿٕبسٜ دس رذَٚٚ دس ا٘تٟب  .اػت

 ػغح وٓ، ٔتٛػظ ٚ ص٤بد ثشا٢ ٞش ٚاحذ ٞب دس ؼذاد س٤ؼهت

 اػت.  ؿذٜ اسائٝ

جزیاى نشتی . 1ٞب ؿبُٔ:  س٤ؼهتش٤ٗ  ٟٔٓٞب  ثش عجك ٤بفتٝ

، )ٚاحذ ثشق( ا٘ذاص٢ تبثّٛ ثشق ٞب٢ ٘لت ٚ ساٜ دس ػ٥ّٕبت بزق

)آصٔب٤ـٍبٜ تؼت  تؼت ا٤ٙٛستشٚ  ٢ خٛسؿ٥ذ٢ٞب تؼت پُٙ

 ثب )ٚاحذ وٙتشَ و٥ف٥ت( ٚ ثبصسػ٣ تبثّٛ ثشق فتِٛٚتب٣٤(

180RPN=  2. دس ػ٥ّٕبت ٔٛاد وبس٢  استشوام هواز سوی

سقوط اس .٤162RPN=  3ٙذ( ثب)ٚاحذ عشاح٣ فشآ سص٤ٗ ٚ ا٥ِبف

 )ٚاحذ وبسٌبٜ فّض٢( ثب دس ػ٥ّٕبت وبس دس استفبع ارتفاع

150RPN= ا٥ٕٞت تش٤ٗ  ٞب٢ ثب وٕٓٞچ٥ٙٗ س٤ؼه .ذٙثبؿ ٣ٔ

)ٚاحذ وٙتشَ  وبس تىشاس٢ دس ػ٥ّٕبت ثبصسػ٣ اثؼبد٢. 1 :ؿبُٔ

للاة وشدٖ دس٤ُ ٚ پشتبة پ٥ّؼٝ ٚ . 18RPN= .2و٥ف٥ت( ثب 

 )ٚاحذ ثشق( ثب ٔٛ٘تبط تبثّٛ ثشق ت٥غٝ ثشؽ دس ػ٥ّٕبت دسسفتٗ

27RPN= ذ.ٙثبؿ ٣ٔ 
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 ٚاحذ ثشق ٔخبعشاتؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣  :4رذَٚ 

 کارکزز/
 عولیات

 هانیاسهنسی
 شکست 

 بالقوه
 اثز شکست 

 بالقوه
شست 
 ذغز

 علت بالقوه/
 هکانیشم شکست

 احتوال 
 وقوع

 های جاری کنتزل
 تشریصی

 های کنتزل
جاری 

 پیشگیزانه

 احتوال
 تشریص 

R 

P 

N 

 اقساهات 
 پیشنهازی

اثضاس تشاؽ ٚ  ٔٛ٘تبط تبثّٛ ثشق
 ػٛساخىبس٢

-للاة وشدٖ دس٤ُ
 پشتبة پ٥ّؼٝ

آٔٛصؽ -ٔتٝ ٘بٔٙبػت 3 آػ٥ت دػت ٚ كٛست
 ٘بوبف٣

آٔٛصؽ  ٚرٛد ٘ذاسد 9
 پشػُٙ

ٞب٢  ثشٌضاس٢ ولاع 27 1
 آٔٛصؽ پشػُٙ

ٔٛ٘تبط اِىتش٤ى٣ ٚ 
 وـ٣ػ٥ٓ

-ٔحىٓ ٘جٛدٖ ت٥غٝ ثشؽ 3 ثش٤ذ٣ٌآػ٥ت ٚ  ت٥غٝ  ثشؽ دسسفتٗ اثضاس پشع ٚ ثشؽ
 آٔٛصؽ ٘بوبف٣

ثشسػ٣ اثضاس  ٚرٛد ٘ذاسد 9
لجُ اص 

 ؿشٚع وبس

-آٔٛصؽ پشػُٙ 27 1
 ثبصسػ٣

ا٘ذاص٢ تبثّٛ ٘لت ٚ ساٜ
 ثشق

ثشؽ ٚ -ضؼف ػب٤ك ػ٥ٓ 10 ٔشي-ٌشفت٣ٍ ثشق رش٤بٖ ٘ـت٣ دػتىؾ ػب٤ك
 ٔٛ٘تبط ٘بٔٙبػت

ثٙذ٢ ػب٤ك ٘بلق اػت 3
 ػ٥ٓ

6 18
0 

-ا٢ ثبصد٤ذ دٚسٜ
 ٞب ثٙذ٢ ػ٥ٓ ػب٤ك

ا٘ذاص٢ تبثّٛ ٘لت ٚ ساٜ
 ثشق

٘جٛد -ضؼف ػب٤ك ػ٥ٓ 7 ػٛص٢ ٚ حش٤ك آتؾ رش٤بٖ ٘ـت٣ دػتىؾ ػب٤ك
٘جٛد -آٔٛصؽ وبف٣

 تز٥ٟضات حفبظت٣ وبف٣

ثٙذ٢ ػب٤ك ٘بلق اػت 3
 ػ٥ٓ

6 12
6 

 -آٔٛصؽ پشػُٙ
 -ا٢ ثبصد٤ذ دٚسٜ

 ٞب ثٙذ٢ ػ٥ٓ ػب٤ك

 آصٔب٤ـٍبٜ تؼت فتِٛٚتب٣٤ ٔخبعشاتؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣  :5رذَٚ 

 کارکزز/
 عولیات

 هانیاسهنسی
 شکست 

 بالقوه

اثز 
 شکست 

 بالقوه

 شست 
 ذغز

 علت بالقوه/
 هکانیشم شکست

 احتوال 
 وقوع

 های جاری کنتزل
 یتشریص

 های جاری کنتزل
 پیشگیزانه

 احتوال
 تشریص

R 

P 

N 

اقساهات 
 نهازیپیش

ٞب٢ تؼت پُٙ
 خٛسؿ٥ذ٢

تز٥ٟضات 
 حفبظت فشد٢

رش٤بٖ 
 ٘ـت٣

ٌشفت٣ٍ ثشق
 ٔشي-

٢ ا ثشسػ٣ دٚسٜ 180 6 اع٥ٕٙبٖ اص ػب٤ك ثٛدٖ ػ٥ٓ ٚرٛد ٘ذاسد 3 ثش٤ذ٣ٌ ػ٥ٓ-اتلبَ وٛتبٜ ؿذٖ 10
 ٞب ٚ اتلبلات ػ٥ٓ

ؿ٢ٛ ٚؿؼت
 ٞبپُٙ

وفؾ -دػتىؾ
 ا٣ٕٙ٤

افتبدٖ اص 
 ٞبپب٤ٝ

ٔحىٓ ٘جٛدٖ -اٍ٘بس٢ ٔزش٢ ػُٟ 6 ٔلذ٥ٔٚت
 ٞب پب٤ٝ

اع٥ٕٙبٖ -PPEاػتفبدٜ اص  ٘بلق اػت 5
 ٞب اص ٔحىٓ ثٛدٖ پب٤ٝ

 ا٢ ثبصد٤ذ دٚسٜ 90 3

رش٤بٖ  دػتىؾ ػب٤ك تؼت ا٤ٙٛستش
 ٘ـت٣

ٌشفت٣ٍ ثشق
 ٔشي-

ا٢  ثشسػ٣ دٚسٜ 180 6 ثٛدٖ ػ٥ٓ  اع٥ٕٙبٖ اص ػب٤ك ٚرٛد ٘ذاسد 3 ثش٤ذ٣ٌ ػ٥ٓ-اتلبَ وٛتبٜ ؿذٖ 10
 ٞب ٚ اتلبلات ػ٥ٓ
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 جواز کزهی               ...بهساشتی شناسایی و ارسیابی هراعزات ایونی و

 فشآ٤ٙذٚاحذ عشاح٣  ٔخبعشاتؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣  :6رذَٚ 

 کارکزز/
 عولیات

 هانیاسهنسی
شکست 

 بالقوه
اثز شکست 

 بالقوه
 شست 
 ذغز

 علت بالقوه/
هکانیشم 
 شکست

 احتوال 
 وقوع

 های جاری کنتزل
 تشریصی

های کنتزل
 جاری 

 پیشگیزانه

 احتوال
 تشریص

R 

P 

N 

 اقساهات پیشنهازی

ٔبػه -ػ٥ؼتٓ ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت وبس٢ وبٔپٛص٤تتش٤ٓ

-ػ٥ٙه-دػتىؾ ا٣ٕٙ٤-ف٥ّتشداس

 ثبسٔلشف ٤هولاٜ 

٘جٛد ٔبػه ٚ ِٛاصْ  9 ٔـىلات تٙفؼ٣ ا٥ِبف ٌشدٚغجبس

 ا٣ٕٙ٤

دس فضب٢  سؤ٤ت لبثُ 8

تـخ٥ق ثب -ػِٛٝ

 ػ٥ؼتٓ ث٤ٛب٣٤

-اختلبف ٔىبٖ ٚ ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت 72 1 ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت

ا٢ اص ػ٥ؼتٓ  ثبصد٤ذ ٚ تؼت دٚسٜ

 اص ػّٕىشد آٖ ت٤ٟٛٝ رٟت اع٥ٕٙبٖ
ٔبػه -ػ٥ؼتٓ ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت وبس٢ وبٔپٛص٤تتش٤ٓ

-ػ٥ٙه-دػتىؾ ا٣ٕٙ٤-ف٥ّتشداس

 ثبسٔلشف ٤هولاٜ 

ؿىؼتٗ ت٥غٝ 

 اثضاس
آػ٥ت د٤ذٖ 

دػت، كٛست ٚ 

 چـٓ

٘جٛد ٔبػه ٚ ِٛاصْ  9

 ا٣ٕٙ٤
دس فضب٢  سؤ٤ت لبثُ 4

تـخ٥ق ثب -ػِٛٝ

 ػ٥ؼتٓ ث٤ٛب٣٤

اػتفبدٜ اص ػ٥ٙه 

ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔبػه ٚ 

دػتىؾ ٚ 

 ف٥ىؼچش ٔٙبػت

اػتفبدٜ اص ػ٥ٙه ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔبػه ٚ  108 3

 دػتىؾ

ٔبػه -ػ٥ؼتٓ ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت ٔٛادوبس٢ سص٤ٗ ٚ ا٥ِبف

-ػ٥ٙه-دػتىؾ ا٣ٕٙ٤-ف٥ّتشداس

 ثبسٔلشف ٤هولاٜ 

اػتـٕبْ ٔٛاد 

 ػ٣ٕ

ٔـىلات تٙفؼ٣، 

 پٛػت٣ ٚ وجذ٢

٘جٛد ت٤ٟٛٝ ٔٛضؼ٣،  9

ٔبػه ٚ ِٛاصْ 

 ا٣ٕٙ٤

ثب  تـخ٥ق لبثُ 9

 ػ٥ؼتٓ ث٤ٛب٣٤

-ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت

اػتفبدٜ اص ِٛاصْ 

 ا٣ٕٙ٤

اػتفبدٜ اص ِٛاصْ -ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت 162 2

 ا٣ٕٙ٤

 وشدٖ ثّٙذرب٣٤ ٚ ربثٝ

 ٞباثضاسٞب٢ ػ٥ٍٙٗ ٚ لبِت

آػ٥ت دس  اثضاس ٔٙبػت ثشا٢ حُٕ ارؼبْ

ػ٥ؼتٓ ػضلات٣ 

 ٚ وٕش

آػ٥ت دس 

ػ٥ؼتٓ ػضلات٣ 

 ٚ وٕش

٘بٔٙبػت  وشدٖ ثّٙذ 7

 ارؼبْ

اػتفبدٜ اص ٥٘ش٢ٚ  - 6

 ا٘ؼب٣٘ وٕى٣

اػتفبدٜ اص ره پبِت ٚ ٤ب رشحم٥ُ  42 1

 حمف٣

ِجبع -ل٥چ٣ ثشؽ ا٥ِبف ثشؽ ا٥ِبف ؿ٥ـٝ

ٔبػه ٚ دػتىؾ  -ٔخلٛف

 لاتىغ

پخؾ ٌشدٚغجبس 

ا٥ِبف دس احش 

 رب٣٤ربثٝ

ػذْ اػتفبدٜ اص  8 آػ٥ت پٛػت٣

PPE ٔٙبػت 

دس فضب٢  سؤ٤ت لبثُ 6

 ػِٛٝ

ِٛاصْ اػتفبدٜ اص -ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت 96 2 ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت

 ا٣ٕٙ٤

ٔبػه -ػ٥ؼتٓ ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت وبس٢سً٘

-ػ٥ٙه-دػتىؾ ا٣ٕٙ٤-ف٥ّتشداس

 اثضاس ٔٙبػت-ٔلشف ثبس ٤هولاٜ 

پخؾ ٌشدٚغجبس 

 سً٘ ٚ حلاَ

دس فضب٢  سؤ٤ت لبثُ 8 ػذْ ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت 8 ٔـىلات تٙفؼ٣

تـخ٥ق ثب -ػِٛٝ

 ػ٥ؼتٓ ث٤ٛب٣٤

اػتفبدٜ اص ِٛاصْ -ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت 128 2 ت٤ٟٛٝ ٔٙبػت

 ا٣ٕٙ٤

پخؾ ٌشدٚغجبس  دػتىؾ ا٣ٕٙ٤-ٔبػه ف٥ّتشداس ٞبٞب ثب حلاَت٥ٕضوبس٢ لبِت

 سً٘ ٚ حلاَ

ٔـىلات تٙفؼ٣، 

 پٛػت٣ ٚ وجذ٢

ػذْ اػتفبدٜ اص  8

PPE ٔٙبػت 

دس فضب٢  سؤ٤ت لبثُ 8

تـخ٥ق ثب -ػِٛٝ

 ػ٥ؼتٓ ث٤ٛب٣٤

اػتفبدٜ اص 

دػتىؾ ٚ 

 ٔبػه

اػتفبدٜ اص ػ٥ٙه ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔبػه ٚ  128 2

 دػتىؾ

 ٞب ثبصسػ٣ ؿ٥ًّٙ 135 5 - - 3 ػذْ ثبصسػ٣ 9 ػٛص٢ آتؾ ٘ـت ؿ٥ًّٙ ٌبص ثبصسػ٣ تز٥ٟضات پختػ٥ّٕبت 
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 ٚاحذ وٙتشَ و٥ف٥ت ٔخبعشاتؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣  :7رذَٚ 

 هانیاسهنسی کارکزز/عولیات
 شکست 

 بالقوه
 اثز شکست 

 بالقوه
 شست 
 ذغز

 علت بالقوه/
 هکانیشم شکست

 احتوال 
 وقوع

 های جاری کنتزل
 تشریصی

 های جاری کنتزل
 پیشگیزانه

 احتوال
 تشریص 

R 

P 

N 

 اقساهات پیشنهازی

تز٥ٟضات كؼٛد  ثبصسػ٣ دس استفبع
 ا٣ٕٙ٤

-اثضاس كؼٛد ٔٙبػت ٘بلق اػت 4 آٔٛصؽ ٘بوبف٣-اثضاس ٘بٔٙبػت 10 د٤ذ٣ٌ آػ٥ت ػمٛط
 آٔٛصؽ وبس دس استفبع

ٞب٢ وبس دس ثشٌضاس٢ ولاع 120 3
 ت٥ٟٝ اثضاس ٔٙبػت-استفبع

تز٥ٟضات ا٣ٕٙ٤  ثبصسػ٣ تبثّٛ ثشق
 ػب٤ك

٘ـت رش٤بٖ 
 ثشق

-آػ٥ت ٚ ثشق

 ٌشفت٣ٍ
ثٙذ٢  ا٢ ػب٤ك ثبصد٤ذ دٚسٜ 180 6 ثٙذ٢ ػ٥ؼتٓػب٤ك ٘بلق اػت 3 ضؼف ػب٤ك ػ٥ؼتٓ 10

 تبثّٛ
تز٥ٟضات حفبظت  ثبصسػ٣ اثؼبد٢

سػب٤ت -فشد٢
 اكَٛ اس٥ٌٔٛ٘ٛه

وبس -آٔٛصؽ پشػُٙ 18 1 سػب٤ت اكَٛ اس٥ٌٔٛ٘ٛه ٘ذاسدٚرٛد  9 پٛػچش ٘بٔٙبػت 2 ٌشفت٣ٍ ػضلات وبس تىشاس٢
 چشخـ٣ ٚ ٔتٙبٚة

تز٥ٟضات حفبظت  ثبصسػ٣ لغؼبت
 فشد٢

ثش٤ذ٣ٌ ٚ 
افتبدٖ س٢ٚ 

 دػت

-ِٝ-آػ٥ت دػت

 ؿذ٣ٌ
٘جٛد -٘جٛد آٔٛصؽ وبف٣ 6

 تز٥ٟضات حفبظت٣ وبف٣
 PPEت٥ٟٝ ٚ اػتفبدٜ اص  42 1 ٔٙبػت PPEاػتفبدٜ اص  ٘بلق اػت 7

 ٔٙبػت

تز٥ٟضات حفبظت  ثبصسػ٣ رٛؽ
 فشد٢

پبؿؾ رشلٝ 
 رٛؿىبس٢

-ػٛخت٣ٍ
 صد٣ٌ چـٓ ثشق

 PPEت٥ٟٝ ٚ اػتفبدٜ اص  54 1 ٔٙبػت PPEاػتفبدٜ اص  ٘بلق اػت 9 ٔٙبػت PPEػذْ اػتفبدٜ اص  6
 ٔٙبػت

 ٚاحذ وبسٌبٜ فّض٢ ٔخبعشاتؿٙبػب٣٤ ٚ اسص٤بث٣  :8رذَٚ 

کارکزز/عول
 یات

 هانیاسهنسی
 شکست 

 بالقوه
 اثز شکست 

 بالقوه
 شست 
 ذغز

 علت بالقوه/
 هکانیشم شکست

 احتوال 
 وقوع

 های جاری کنتزل
 تشریصی

 های جاری کنتزل
 پیشگیزانه

 احتوال
 تشریص 

R 

P 

N 

 اقساهات پیشنهازی

تز٥ٟضات ا٣ٕٙ٤  وبس دس استفبع
 استفبع

-ٞبس٘غ ٘بٔٙبػت 10 ٔشي-ؿذ٤ذ آػ٥ت ػمٛط
 آٔٛصؽ ٘بوبف٣

15 5 آٔٛصؽ پشػُٙ-اػتب٘ذاسدٞبس٘غ  ٘بلق اػت 3
0 

-ت٥ٟٝ ٞبس٘غ اػتب٘ذاسد
 ثشٌضاس٢ دٚسٜ وبس دس استفبع

ػذْ -٘جٛد اثضاس ٔٙبػت 3 د٤ذ٣ٌ آػ٥ت افتبدٖ لغؼٝ وبس اثضاس ٘بٔٙبػت ٔٛ٘تبط لغؼبت
 تٕشوض

وبس دس -ت٥ٟٝ اثضاس ٔٙبػت 36 2 ا٤زبد ٔح٥ظ آساْ ٘بلق اػت 6
 ٔح٥ظ آساْ

تز٥ٟضات ا٣ٕٙ٤  رٛؿىبس٢
 رٛؿىبس٢

پبؿؾ رشلٝ 
 رٛؿىبس٢

-ػٛاسم چـ٣ٕ
 ػٛخت٣ٍ

 ٔٙبػت PPEت٥ٟٝ  90 2 ٔٙبػت PPEاػتفبدٜ اص  ٘بلق اػت 9 ٔٙبػت PPE٘جٛد  5

٥ٌش٢ ٚ پ٥ّؼٝ
 ص٣٘ػًٙ

-ٔبػه تٕبْ كٛست
 دػتىؾ ٔٙبػت

ؿىؼتٗ ٚ پشتبة 
 پشتبة پ٥ّؼٝ-ػًٙ

آػ٥ت دػت، چـٓ 
 ٚ كٛست

٘جٛد -ػًٙ ٔؼ٥ٛة 5
PPE ٔٙبػت 

 PPE-ػًٙ ػبِٓاػتفبدٜ اص  ٘بلق اػت 9
 ٔٙبػت

اص ؿشٚع  لجُثبصد٤ذ ػًٙ  90 2
 ٔٙبػت PPEت٥ٟٝ -وبس
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 ٞب ثشا٢ ٞش ٚاحذثب تؼ٥٥ٗ ٚ تفى٥ه تؼذاد س٤ؼه ٘تب٤ذ حبكُ: 9رذَٚ 

 ها ریسکسغح 

 واحسها
 سیاز هتوسظ کن

 1 1 2 ثشق

 2 1 0 تؼت فتِٛٚتب٣٤آصٔب٤ـٍبٜ 

 1 6 1 ٤ٙذعشاح٣ فشآ

 1 2 2 وٙتشَ و٥ف٥ت

 1 2 1 وبسٌبٜ فّض٢

 رٕغ:

 دسكذ:

6 12 6 

25% 50% 25% 

 

 بحث

ص٤بد ٚ  اتٔخبعشسػ٥ذ وٝ دس اثتذا ثٝ ٘ظش ٣ٔ ثبٚرٛدآ٘ىٝ

ا٤ٗ  ٞب ٚرٛد ٘ذاسد ٚ وبسوٙبٖ ٥٘کض ثکٝ ثضس٣ٌ دس ا٤ٗ ثخؾ

اص ا٤کٗ ٔغبِؼٝ  آٔذٜ دػت ثٝپبفـبس٢ داؿتٙذ، ٘تب٤ذ  ٔؼئّٝ

. ثبلاثٛد ٘بؿٙبختٝ ثؼ٥بس٢ ثکب س٤ؼکه اتٔخبعشث٥بٍ٘ش ٚرٛد 

ربٖ  تٛا٘ٙذ ٣ٔثکٝ حبدحکٝ  ؿذٖ تجذ٤ُوٝ دس كٛست ٔخبعشات٣ 

وبسوٙبٖ سا ٌشفتٝ ٚ ثٝ ٚػب٤ُ ٚ سٚ٘ذ ت٥ِٛذ خؼکککبست ٚاسد 

سا  ٘بپز٤ش٢ رجشاٖوٙٙکککذ ٚ كکککذٔبت ٔکککبد٢ ٚ ٔؼٙککک٢ٛ 

خ٣ّ٥ ٟٔٓ ا٤ٗ اػت وٝ  ٔؼئّٝثٍزاس٘کذ.  رب٢ ثٝثشا٢ ٔزٕٛػٝ 

آ٤ٙذ ٚ ٤ب وٛچه  وکٝ ثکٝ چـکٓ ٣ٕ٘ ٔخبعشات٥ٕٞ٣ـکٝ 

ؿٛ٘ذ ثؼک٥بس خغش٘کبن ٚ تٟذ٤ذوٙٙذٜ ٞؼتٙذ،  اٍ٘بؿتٝ ٣ٔ

ٞب كکٛست  ٥ٞچ الذاْ وٙتش٣ِ ٚ پ٥ـ٥ٍشا٘ٝ دس خلٛف آٖ چشاوٝ

ؿٛ٘ذ. ٘ىتٝ  سٚص٢ ٔٙزش ثٝ ثشٚص حبدحٝ ٣ٔ دسٟ٘ب٤ت٥ٌکشد ٚ  ٕ٘ک٣

دس  ؿذٜ ؿٙبختٝ اتٔخبعشٛد وٝ اغّت د٤ٍکش ا٤کٗ ث تٛرٝ لبثُ

ٚ ثب  ساحت٣ ثٝتٛاٖ  وشد٘ذ وٝ ٣ٔ حکب٣ِ ػ٥ؼکتٓ سا تٟذ٤ذ ٣ٔ

٤ب وٙتشَ وشد، ٚ ٞب سا حزف تکش٤ٗ ٞض٤ٙٝ آٖ كکشف وٓ

تٛا٘ؼکت ٔزٕٛػکٝ سا  ٞب ٣ٔ حکٛادث ٘بؿ٣ اص آٖ وٝ دسحب٣ِ

 (.15) ٔتحٕکُ خؼکبسات ٍٞٙفت٣ وٙذ

ٔزٕٛع  8تب  4اص رذاَٚ  آٔذٜ دػت ثٝثب تٛرٝ ثٝ اعلاػبت 

 24ٞب٢ كٛست ٌشفتٝ دس تٕبْ ٚاحذٞب٢ پظٚٞـىذٜ فؼب٥ِت

ػٙٛاٖ فؼب٥ِت ثٛدٜ وٝ ٚاحذ عشاح٣ فشآ٤ٙذ ث٥ـتش٤ٗ تؼذاد سا 

 ؿذٜ ؿٙبػب٣٤س٤ؼه  24اص ٥ٔبٖ  ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت.

% دس ػغح ثبلا 25% دس ػغح ٔتٛػظ ٚ 50% دس ػغح وٓ، 25

ٞب٢ ثب حذ كذ ثبلا٢ س٤ؼهدس دٞٙذٜ ٘ـبٖوٝ  ثٛدٜ اػت

 6ٔٛسد اص  4ثب اختلبف  ٌشفت٣ٍ ثشقٕٞچ٥ٙٗ  .ٞؼتٔتٛػظ 

 ٞب٢ س٤ؼه، ث٥ـتش٤ٗ فشاٚا٣٘ لجَٛ غ٥شلبثُٔٛسد س٤ؼه 

٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك  سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت. لجَٛ غ٥شلبثُ

ثب  (2016ؿذٜ تٛػظ ٥ٔشٔحٕذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ ) ا٘زبْ ثبٔغبِؼٝ

دس وبسخب٘ٝ  FMEAثٝ سٚؽ  خغشاسص٤بث٣ ػٛأُ " ػٙٛاٖ

ٞب  دسكذ س٤ؼه 9/54 اػت وٝ ٘ـبٖ دادٜ "تز٥ٟضات ٔذاسع

 ثبؿذ ٕٞؼٛ ٣ٔٞؼتٙذ، دس ٔحذٚدٜ ٥ٔب٣٘ ٚ ػغح ٔتٛػظ 

چ٥ٙٗ دس ٔغبِؼٝ حبضش ثبلاتش٤ٗ ػذد ا٤ِٛٚت س٤ؼه  ٞٓ .(16)

( =180RPN)ٌشفت٣ٍ اػت ٖ ثشق ٚ ثشقٔشثٛط ثٝ ٘ـت رش٤ب

وٝ ث٥ـتش٤ٗ ؿذت احش  ٕٞىبساٖذ٢ ٚ ٔح٥ٕٔش ثبٔغبِؼٝوٝ 

س٢ٚ دػتٍبٜ  وبسثشٌشفت٣ٍ ٍٞٙبْ  ٔشثٛط ثٝ ثشقسا ٞب  س٤ؼه

ٕٞؼٛ ، داسد وبس٢ ث٥بٖ ٣ٔ وبس٢ ٚ ػٛساخ بس٢، خ٥ٌٓٛت٥ٗ، ثشؿى

 دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  ؿذٜ ؿٙبػب٣٤ ٞب٢ س٤ؼهتـبثٝ دس  (.16) ثبؿذ ٣ٔ

آ٤ٙذ ثشا٢ اكلاح فش تٛاٖ ٣ٔوٙتش٣ِ ٔـبثٝ  ٞب٢ سٚؽوٝ اص 

. ثشا٢ (16) ٌشدد ر٣٤ٛ كشفٝصٔبٖ  ٕ٘ٛد تب دس ٞض٤ٙٝ ٚاػتفبدٜ 

ٔٛسد  4، ؿذٜ ؿٙبػب٣٤ لجَٛ غ٥شلبثُٔٛسد س٤ؼه  6ٔخبَ اص 

وٝ ثب ثبصد٤ذ  ثبؿذ ٣ٔ ٌشفت٣ٍ ثشقٔشثٛط ثٝ ٘ـت رش٤بٖ ثشق ٚ 

سا  ٞب آٖػغح س٤ؼه  تٛاٖ ٣ٔٔٙبػت  وبس٢ ػب٤كٚ  ا٢ دٚسٜ

 .وبٞؾ داد

ؿذٜ تٛػظ  ا٘زبْ ثبٔغبِؼٝ٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك ٕٞچ٥ٙٗ 

 اتٔخبعشؿٙبػب٣٤  "ػٙٛاٖ  ثب (2016وشٔب٘ـب٣ٞ ٚ ػ٥ٛم صادٜ )
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ٞب٢ ػ٥ىُ  ا٘ذاص٢ ٥٘شٌٚبٜ سص٤بث٣ س٤ؼه ا٣ٕٙ٤ فشآ٤ٙذٞب٢ ساٜٚ ا

 دٞذ ٣ٔوٝ ٘ـبٖ  "FMEAوٗ ّٞش ثٝ سٚؽ  تشو٥ج٣ ثب ثشد خٙه

 ،ٔٛسد 36ثب  ٌشفت٣ٍ ثشق ؿذٜ ؿٙبػب٣٤ه س٤ؼ 143اص ٥ٔبٖ 

د اػذاثبلاتش٤ٗ ثب اختلبف چ٥ٙٗ  ٚ ٞٓداسا٢ ث٥ـتش٤ٗ فشاٚا٣٘ 

 تش٤ٗ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝثٝ خٛد ( =02/182RPN)ا٤ِٛٚت س٤ؼه

 (.17) ثبؿذ ٣ٕٔٞؼٛ ٥٘ض  اػت ؿذٜ ؿٙبختٝس٤ؼه 

آصٔب٤ـٍبٜ تؼت دٞذ وٝ ٚاحذ  ٘ـبٖ ٣ٔ آٔذٜ دػت ثٝ٘تب٤ذ 

، پشخغشتش٤ٗ ٚاحذ ؿذٜ ؿٙبػب٣٤ٔٛسد س٤ؼه  3ثب فتِٛٚتب٣٤ 

ٔٛسد س٤ؼه  8ثب ٚاحذ عشاح٣ فشآ٤ٙذ  وٝ دسحب٣ِ ثبؿذ ٣ٔ

اٌشچٝ تؼذاد س٤ؼه ث٥ـتش٢ سا ثٝ خٛد اختلبف  ،ؿذٜ ؿٙبػب٣٤

دس ا٤ٗ تحم٥ك  ٘تب٤ذ .ثبؿذ ٣ٔ خغشتش٢ وٓدادٜ اػت أب ٚاحذ 

اسص٤بث٣  "( ثب ػٙٛاٖ ٤2017بس٢ ) ؿذٜ تٛػظ ا٘زبْ ثبٔغبِؼٝص٥ٔٙٝ 

حبلات ؿىؼت ٚ احشات  ٚتح٥ُّ تزض٤ٝٔخبعشات ثبِمٜٛ ثٝ سٚؽ 

وٝ ٘ـبٖ  "دس ٤ه ؿشوت ت٥ِٛذ تز٥ٟضات ت٤ٟٛٝ ٔغجٛع ٞب آٖ

ث٥ـتش٤ٗ تؼذاد  ٞب س٤ؼه% اص وُ 4/17ثب ٚاحذ تشاؿىبس٢  دٞذ ٣ٔ

 ٞب س٤ؼهاص وُ  8/14ٚاحذ پشع ثب  ٚ اػت سا داساس٤ؼه 

 (. 18) ثبؿذ ٣ٔپشخغشتش٤ٗ ٚاحذ اػت، ٕٞؼٛ 

ؼت فتِٛٚتب٣٤ ػٕذٜ ٤ـٍبٜ تثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دس ٚاحذ آصٔب

اػت ِزا ا٤ٗ ٔٛضٛع تؼذاد  فـبسل٢ٛٞب ٔشتجظ ثب ثشق فؼب٥ِت

دلا٤ُ اك٣ّ ا٤ٗ  دٞذ. ه ثبلا سا دس ا٤ٗ ٚاحذ افضا٤ؾ ٣ٔس٤ؼ

٥ٓ ثٙذ٢ ػ٥ٓ ٚ ثش٤ذ٣ٌ ػ اتلبَ وٛتبٜ، ضؼف ػب٤كس٤ؼه ٥٘ض 

ٔشثٛط ثٝ ثشق  اتٔخبعشثب تٛرٝ ثٝ پٟٙبٖ ثٛدٖ ثبؿذ وٝ  ٣ٔ

ا٢ اص  لاصْ اػت تب ثبصد٤ذ دٚسٜ بٖ ثشق،٘ـت رش٤ اصرّٕٝ

٥ٗ ا٢ ٚ ٕٞچٙ ثبصد٤ذ دٚسٜ ٥ِؼت چهٞب دس لبِت  ثٙذ٢ ػ٥ٓ ػب٤ك

آٔذٜ ٚ ارشا ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ  اِضاْ دس كٛست ثٝثبصد٤ذ چـ٣ٕ 

دػتىؾ ٚ  اصرّٕٝاػتفبدٜ اص تز٥ٟضات حفبظت فشد٢ ػب٤ك 

 وفؾ اِضاْ ٌشدد.

ٔٛاد اػتـٕبْ  ؿذٜ ؿٙبختٝ لجَٛ غ٥شلبثُٞب٢  اص د٤ٍش س٤ؼه

ثٝ د٥ُِ ٘جٛدٖ  ػٕذتبً ػ٣ٕ دس ػ٥ّٕبت ٔٛاد وبس٢ سص٤ٗ ٚ ا٥ِبف

-٣ٔت٤ٟٛٝ ٔٛضؼ٣ ٔٙبػت ٚ تز٥ٟضات حفبظت فشد٢ ٔٙبػت 

ٞب٢ ا٥ِبف٣ اص فشآ٤ٙذ ٔٛاد وبس٢ رٟت تشو٥ت لا٤ٝدس ثبؿذ. 

 اتٔخبعشؿٛد وٝ ا٤ٗ تشو٥ت  ٚ ٞبسد٘ش اػتفبدٜ ٣ٔ تشو٥ت سص٤ٗ

رٟت پ٥ـ٥ٍش٢ اص داسد ٚ ِزا ثب٤ذ ثٝ ٕٞشاٜ ٛػت٣ ٚ تٙفؼ٣ پ

بػت دس ٔحُ وبس اػتفبدٜ تٙفؼ٣ اص ت٤ٟٛٝ ٔٛضؼ٣ ٔٙ اتٔخبعش

پٛػت٣ ثب٤ذ اص  اتٔخبعش. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ رٟت پ٥ـ٥ٍش٢ اص ٌشدد

 ثبسٔلشف ٤هٞب٢ لاتىغ ٚ ِجبع ثبسٔلشف ٤هٞب٢  دػتىؾ

 .اػتفبدٜ ٕ٘ٛد

ػمٛط اص  ؿذٜ ؿٙبختٝ لجَٛ غ٥شلبثُٞب٢  ٤ى٣ د٤ٍش اص س٤ؼه

ثٝ د٥ُِ تز٥ٟضات  ػٕذتبً ثٛدٜ وٝ استفبع دس ػ٥ّٕبت وبس دس استفبع

آٔٛصؽ  ٕٞچ٥ٙٗ اػتب٘ذاسد ٚٞبس٘غ( غ٥ش ا٣ٕٙ٤ كؼٛد )ٔـخلبً

س دس استفبع افشاد٢ وٝ رٟت وبٕ٘ب٤ذ  ثٛد وٝ ا٤زبة ٣ٔ٘بوبف٣ 

ٚ  ثٍزسا٘ٙذٞب٢ آٔٛصؿ٣ وبس دس استفبع سا  دٚسٜ ؿٛ٘ذ ٣ٔا٘تخبة 

ٕٞچ٥ٙٗ ٞبس٘غ ٚ ػب٤ش اثضاس ا٣ٕٙ٤ كؼٛد اػتب٘ذاسد ت٥ٟٝ ٚ 

 ٞب اِضا٣ٔ ٌشدد. اػتفبدٜ اص آٖ

ٞب٢ ثؼذ٢ لشاس  دس ا٤ِٛٚت ؿذٜ ؿٙبػب٣٤ٞب٢  ػب٤ش ؿىؼت

٘ـت ٌبص اص ؿًّٙ دس ػ٥ّٕبت پخت ثب ػذد تٛاٖ ثٝ  داس٘ذ وٝ ٣ٔ

135RPN=  ٞب٢  سً٘ ٚ حلاَ دس ػ٥ّٕبت ٌشدٚغجبسٚ پخؾ

 =128RPNٞب ثب ػذد  ٞب ٚ حلاَ لبِت ت٥ٕضوبس٢ٚ  وبس٢ سً٘

 اؿبسٜ ٕ٘ٛد.

 گیزی نتیجه

لذٔت  خٛسؿ٥ذ ٞٛاثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ پظٚٞـىذٜ  عٛسو٣ّ ثٝ

آٖ ٔشثٛط ثٝ  اتٔخبعشتٛاٖ ٌفت  ص٤بد٢ ٘ذاسد ثٙبثشا٤ٗ ٣ٔ

ٚ لغؼبت ٘جٛدٜ ٤ب ٔشثٛط ثٝ  آلات ٔبؿ٥ٗفشػٛد٣ٌ ٚ اػتٟلان 

ثب  ثبؿذ ٚ كشفبً ثٛدٖ فشآ٤ٙذ آٖ ٣ٕ٘ غ٥شٔىب٥٘ضٜػٙت٣ ٚ 

ٚ اِضأبت آٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  HSEػبص٢ ػ٥ؼتٓ ٔذ٤ش٤ت  پ٥بدٜ

آٔٛصؽ ٔؼبئُ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿت٣ ثٝ پشػُٙ تب حذٚد ص٤بد٢ 

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔوٙتشَ ات ٔخبعش

 تقسیز و تشکز

سا اص و٥ّٝ  ٔشاتت تمذ٤ش ٚ تـىش خٛد دا٘ذ ٤ٛ٘٣ٔؼٙذٜ لاصْ 

دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ ٚ تٕبْ  خٛسؿ٥ذ ٞٛأزٕٛػٝ پظٚٞـىذٜ 

 سا تمذ٤ٓ  ا٘ذ ٕ٘ٛدٜػض٤ضا٣٘ وٝ دس ت٥ٟٝ ا٤ٗ ٔمبِٝ ٕٞىبس٢ 

 ٕ٘ب٤ذ.

 نویسنسگاى هشارکت

 د.ن :پظٚٞؾ عشاح
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 د.ن :دادٜ آٚس٢ رٕغ

 د.ن :دادٜ تح٥ُّ

 د.ن :ٔمبِٝ اكلاح ٚ ٍ٘بسؽ

 هنافع تضاز

٘ـذٜ  ٌضاسؽ ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ ػ٢ٛ اص ٔٙبفؼ٣ تضبد ٌٛ٘ٝ ٥ٞچ

 اػت.
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Abstract 

Introduction: Renewable energies, such as wind and solar energy have attracted the 

attention of scientific, research, and industrial communities due to its fewer threats to 

the environment and human health. The purpose of this study was to identify and 

assess the safety and health risks of the Sun Air research institute of Ferdowsi 

University of Mashhad. 

Methods: In this descriptive cross-sectional study, the failure mode and effect 

analysis (FMEA) technique was used to identify and assess the risks of all Sun Air 

Research Institute of Ferdowsi University of Mashhad units in the second half of 

2019. The HSE management team identified the risks of each unit separately and 

assessed the risks. All risks were prioritized following identification based on the 

range of priority numbers (RPN) method resulting from multiplication of the 

Occupancy, Severity, and Detectability components as well as the control measures. 

Results: The RPN ranged from 18 cases related to repetitive work in inspection 

operations to RPN=180 related to electric current leakage. Among the risks, three 

potential risks had higher priority, which included electric current leakage 

(RPN=180), inhalation of toxic substances (RPN=162), and falling from a height 

(RPN=150). Other risks were ranked next in priority. 

Conclusion: The results showed that use of FMEA technique was appropriate to 

identify and assess occupational risks in research and renewable energy production 

environments that lead to identification of risks at different levels. This helps the 

HSE team to eliminate or reduce the level of risks by providing control solutions with 

the priority of unacceptable risks.  
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